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uniforme possivel em toda a extensdo do bueiro, a fim de serem evitadas trincas produzidas por
recalques diferenciais.

A execucdo das escavagbes implicard responsabilidade integral pela sua resisténcia e
estabilidade.

8. LASTRO DE CONCRETO.

Concluida a escavacdo das trincheiras, seré efetuada a compactacéo da superficie resultante,
e as irregularidades remanescentes serdo eliminadas mediante a execucéo de um alastro de
concreto magro, com espessura da ordem de 10cm, aplicado em camada continua em toda a area
abrangida pelo corpo e pela soleira das bocas, mais um excesso lateral de 15cm para cada lado.

9. LASTRO DE PEDRA DE MAO RACHAO E CONCRETO MAGRO

Concluido o posicionamento do bueiro, sera efetuado um colchéo de areia, com espessura da
ordem de 14 cm, aplicado sobre tubos de concreto, por conseguinte lastro de pedra de méao rachao
com concreto nao estrutura moldado “in loco”, com espessura de 15 cm e encoberto por uma camada
de aterro com espessura da ordem de 10 cm.

As pedra para lastro sobre tubos de concreto serdo executados em pedra granitica, argamassa
de cimento, areia e brita no traco 1:3:1.5 nas dimensdes indicadas no projeto; as condigées minimas
exigidas para a rocha sdo:

a) Durabilidade (sulfato de sédio maximo = 6%);

b) Peso especifico aparente minimo = 2.400 Kgf/m?;

c) Desgaste Los Angeles maximo = 40%.

10. MATERIAIS.

A) Disposigdes gerais.

Todos os materiais a empregar na obra deverdo se de primeira qualidade, satisfazendo as
condi¢cdes das Especificacbes Brasileiras ABNT respectivamente e ainda mais, ao previsto nos itens
a seguir.

B) Ensaios de Recebimento.

Fica a critério da FISCALIZACAO, o estabelecido das exigéncias minimas para recebimento
dos materiais, dentro do estipulado nestas especificagdes, reservado a FISCALIZACAO o direito de
exigir os ensaios julgados necessarios para elucidacédo de dividas e fiel cumprimento das condigées
especificadas ou esclarecimentos de detalhes omissos.

10.1. CIMENTO

O cimento a empregar sera o Portland comum de fabricacéo recente devendo satisfazer as
condigées da NBR 5732 da ABNT.
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empilhamento que nao comprometa a sua qualidade. Salvo motivo de forga maior, sO sera
empregado cimento de uma unica procedéncia.

10.2. AGREGADOS

A) Agregado mildo - O agregado miudo é a areia natural quartzosa de didmetro maximo igual
a 4 80mm. Deve ser limpo e nao apresentar substancias nocivas, como torrdes e argila,
matéria organica ou outras impurezas a juizo da FISCALIZACAO.

B) Agregado graudo - Consistira de pedra britada, devendo possuir granulometria adequada e
diametro maximo compativel com a natureza do servico. A brita devera ser de origem
gnaissica, sendo expressamente vedado o emprego de agregados com argila e torrées,
bem como de material pulverulento fora dos limites da ABNT.

10.3. AGUA

A agua destinada a fabricagdo e cura do concreto, devera ser limpida, sem odor e isenta de
sais Nocivos ou impurezas organicas.

10.4. PRODUTOS ESPECIAIS.

Os produtos especiais de adicdo e vedagao adiante descritos serdo utilizados nas dosagens e
nas formas recomendadas. Os referidos produtos serdo colocados na obra em seus
acondicionamentos originais reservando-se & FISCALIZACAO o direito de recusar o emprego dos
que se apresentarem deteriorados ou com as acondicionamentos defeituosos, ouvindo o respectivo
fornecedor.

11. BUEIROS

a) Sera de concreto tubular com armadura dupla e DN= 1.0m, conforme especificado em
projeto;

b) Os tubos de concreto armado deverdo ser do tipo e dimensdes indicados no projeto,
classe PA-1, DN=1000mm (NBR 8890:2018) de junta tipo macho e fémea, armadura
eliptica ou dupla, obedecendo as exigéncias da EB-103, MB-227 e MB-228 da ABNT.

c) O consumo minimo de cimento sera de 350kg/m?,

d) Os bercos onde serao assentados os bueiros tubulares de concreto serdo de concreto
ciclopico com consumo minimo de cimento de 210kg/m? com espessura minima sob a
geratriz inferior de % do diametro nominal do tubo e ndo menos de 0,15m.

e) A largura do bergo devera ser, no minimo, igual ao didametro externo do tubo mais
0,20m, ou conforme projeto;

f) Sobre leitos de fundagdo ndo rochosos sera exigida, antes da execugéo do berco de
concreto ciclopico, a colocagdo de uma camada de pedra jogada ou arrumada com
espessura minima de 0,10m;

j 4/8
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g) Os tubos de concreto deverdo ser cuidadosamente alinhados e rejuntadg’i,w

argamassa de cimento e areia trago 1:4;

h) O reaterro das cavas de fundacdo de bueiros, até a altura original do terreno, elou a
altura do greide, faz parte do trabalho de escavagdo. Nao obstante, caso o material ndo
seja aceitavel, a fiscalizacdo podera determinar que o material usado no aterro seja
obtido em outra fonte completamente diversa da vala a aterrar. Todo material usado no
reaterro sera de qualidade aceitavel e ndo contera torrbes grandes, madeira, nem outros
materiais estranhos;

i) Depois que o leito esteja pronto, os bueiros colocados e construidos, o aterro e o servigo
de construgéo com equipamento pesado devera ser regulado segundo disposiévo aqui
expresso:

= 0s reaterros de bueiro serdo construidos em camadas com, no maximo, 0,20m
de espessura (medida do material solto), que serdo compactados de acordo com
a Especificagcado DAER-ES-T 0S/91;

* a compactagado em areas limitadas sera obtida por meio de soquetes mecanicos
ou soquetes de mao apropriados, até que a camada sobre o bueiro seja de, no
minimo, 040m. Quando se usarem soquetes manuais, 0os materiais serdo
colocados em camadas com a espessura maxima de 0,10m. Esses soquetes
nao pesarao menos de 25kg e tero a area de golpe com, no maximo, 500cmz2:

e 0 aterro e a compactacdo deverdo ser feitos simultaneamente de ambos os
lados, até a mesma altura;

* equipamento pesado de terraplenagem e compactacdo ndo deverdo operar a
uma distancia inferior a 1,50m do bueiro, enquanto uma espessura de material
equivalente a 0,40m nao tiver sido colocada sobre 0 mesmo;

e maquinas leves e motoniveladoras poderdo operar dentro dos limites descritos
anteriormente, depois que uma cobertura maxima de 0,30m haja sido colocada
por cima do bueiro.

j) As cabeceiras de bueiros serdo em concreto cic:lépicb, com consumo minimo de cimento
de 210kg/m?®, e terdo suas dimensdes estabelecidas em projeto;

k) Concluidas as bocas, deverao ser verificadas as condi¢des de canalizacdo a montante e
jusante da obra. Todas as erosdes encontradas e que possam vir a comprometer o
funcionamento da obra deverdo ser tratadas com enrocamento de pedra arrumada ou
por solugbes especificas do projeto. Deverdo ser executadas as necessarias valas de

derivacéo, a jusante, e bacias de captagéo, a montante, de forma a disciplinar a entrada
e saida do fluxo d'agua no bueiro.

A 5/8



Observagbes gerais:

1) Preferencialmente deverdo ser executadas bocas normais, mesmo para bueiros com
pequenas esconsidades. Isto podera ser feito prolongando-se o corpo do bueiro elou
ajustando-se os taludes do aterro as alas das bocas normais;

2) caso a opgdo em relagdo a bueiros esconsos seja pela execucdo de bocas também
esconsas, ajustar a esconsidade da obra a esconsidade padronizada mais préxima (0°,
15°, 30° ou 45°);

3) quando existir solo com baixa capacidade de suporte no terreno de fundagéo, o bergo
devera ser executado sobre um enrocamento de pedra lancada;

4) A aceitagcdo do servico sera considerado aceito desde que atendidas as seguintes
condigbes:

a) o acabamento seja julgado satisfatorio;

b) as caracteristicas geométricas previstas tenham sido obedecidas. Em especial, as
variagbes para mais ou para menos do diametro intemo do tubo, em qualquer secdo
transversal, ndo devem exceder 1% do didmetro interno médio;

5) Os tubos entregues na obra deveréo ser inspecionados quanto ao seu estado, no ato do
seu recebimento, cabendo a recusa no caso de eventuais defeitos que impegam a sua
montagem. Cabera, neste caso, ao fornecedor a obrigagéo de repor todo material que
estiver avariado ou for recusado.

12. REJUNTE

Apds o acoplamento, deve-se executar o rejuntamento dos tubos com a utiliza ao de
argamassa de areia e cimento.

A argamassa devera ser no traco 1:4, em volume. Com o uso de um rebatedor , a argamassa
devera ser compactada, preenchendo-se todos os vazios da junta. Esta operagéo de rejuntamento
devera ser executada depois de ser feito o encaixe de trés tubos adiante, a fim de que o rejunte néo
venha a se romper em consequéncia de abalos.

Deve-se ter o cuidado de colocar uma porgéo suficiente de argamassa de rejunto na parte
inferior da bolsa de cada tubo antes da coloca ao do tubo seguinte.

13. REATERRO DAS VALAS

Cuidados especiais deverdo ser tomados com o reaterro inicial ao lado dos tubos, pois
normalmente o local e de dificil acesso, dificultando a compacta ao do solo.

O material do reaterro devera ser langado em camadas de no maximo 20 cm, com umidade
proxima da 6tima e posteriormente compactado.

Os tubos serao recobertos com uma camada de terra de no minimo 40cm

j 6/8
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14. CONCRETO CICLOPICO
Sera no trago 1:3:5 com 30% de pedra tosca. (fck 2 15Mpa)

15. CURA DO CONCRETO
Para garantir a perfeita cura do concreto, sera escolhida pela FISCALIZACAQ um dos 02(dois)

Processos:.

A) Aplicagao de um repuxo d’'agua, de forma continua durante 08(oito) dias;

B) Colocacao sobre a superficie concretada de uma camada com espessura de cerca de

0,10m de serragem umida e regada no minimo de 03(irés) vezes por dia até a
saturacdo, durante 08(oito) dias.

16. DETALHES DE EXECUGAO (controle)
Para perfeita execucdo da obra e fiel cumprimento das presentes especificacbes, a

FISCALIZAGAO adotara as providéncias necessarias exigindo entre outras:

16.1.

16.2.

16.3.

16.4.

REFERENCIA DE NIVEL

Devera ser instalado junto & obra em local a ser designado pela FISCALIZACAO uma
referéncia de nivel do tipo permanente a qual serdo referidos todos os nivelamentos que
se fizerem necessarios. Qualquer alteracdo sera compatibilizada previamente com
projeto estrutural.

EQUIPAMENTOS DE CONCRETAGEM

Serao exigidos equipamentos para o transporte e langamento de concreto, tais que
garantam sua colocagao nas formas sem segregacao, €, no maximo 10(dez) minutos
apos a mistura.

FORMAS

As formas para concreto aparente serdo de madeira compensada laminada de
qualidade superior. As formas deverdo obedecer rigorosamente, as dimensdes dos
desenhos, sem deformacdes, defeitos ou irregularidades, ou pontos frageis, que
possam vir a influir no forma, dimenséo ou acabamento da pega de concretagem e com
as guarnigoes e contraventamentos necessarios.

DA LOCAGAO E NIVEIS

As locagdes do BUEIRO, sera executada por profissional habilitado (topégrafo). Toda e
qualquer locac&o sera aprovada previamente pela FISCALIZACAO, efou o construtor, e
imediatamente compatibilizada com o projeto estrutural.
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16.5. ARMADURA EM TELA SOLDADA. N W

A armadura n&o podera ficar em contato direto com nenhuma superficie, obedecen
isso a distancia minima prevista em projeto. Deverdo ser empregados afastadores de armadura dos
tipos "clips” plasticos ou pastilhas de argamassa (cocadas). Os didmetros, tipos, posicionamentos e
demais caracteristicas da armadura, devem ser rigorosamente verificados quanto a sua
conformidade com o projeto, antes do langamento do concreto.

17. LIMPEZA DA OBRA.
A obra sera entregue em perfeito estado de limpeza e conservagéo. Serdo removidos todos os

entulhos resultantes da construgéo do bueiro e colocados & jusante da mesma ou local especifico a
ser determinado pela fiscalizagdo da obra.

<
Francisco I&l% de A, Sampaio

Eng" Civil CREA-CE 56371

VICOSA DO CEARA-CE, 15 DE JUNHO DE 2023
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Obra: CONSTRUGAO DO BUEIRO SIMPLES EM TUBOS DE CONCRETO NA LOCALIDADE S{T10 VEREDA-COORDENADAS:
UTM:270631.00 m E / 9621960.00 m S

Local: Distrito de Passagem da Onga - Municipio de Vigosa do Ceara - CE

Fonte: SEINFRA TAB. 27.1 COM DESONERACAO

Vigosa do Ceara-CE, 15 de Junho de 2023
BOI = 25,44%

1 sUBTOTAL | R$  10.868,21) R$  13.633,19|
1.1 Qﬂw BOCA DE BUEIRO SIMPLES TUBULAR D'=100MM UN 2,00 1.973,25 2.475,24 3.946,50| 4.950,48
B T I B e e e
13 | 3110 SADADAGUAC/DISSPADORDEENERGA N | 2,00 527 8258 45054 565,16
| ,Um.mu .Eiammcrmamﬂmm R - - M3 | 2,07] 124,75 . 15649 |~mm‘m 323, ou.”
1.5 | ﬁ_.mﬁ_w ) ”.;m._.m_u DE nﬂ:ﬂﬁm..—ﬂ _zn_.._.._uznﬁ_ tﬂmvrﬁﬂm—.ﬁ:nb—smza - o _ M3 . _..w..m_. . Mu_ mm . mm.H.._.wm. o WwW.IOM | Ou.w Mw
16 | C3890  REATERRO E COMPACTAGAD DE BUEIRO S M3 | 5,53 343 41,93 18487 231,87
17 | Cl400 |FORMADE TABUASDE *DE3A PFUNDAGOESUTLSX w2 | 13| 6619 83,03 127,08 159,42
18 | 0220 |ARMADURA EM TELA SOLDADA DE AGD CA-508 o Tk | aze8 0 23x T 2923 1.001,67 1.256,60.
Lo § MOVIMENTO DE TERRA SUBTOTAL | R$  12.589,17| R$  15.791,70|
21 | C2784  ESCAVAGAO MANUAL SOLO DE 1A CAT. PROF. ATE 1.50m M3 8,20 41,21 51,69 341,63 428,51
22 | 0330 |ATERROC/COMPACTAGAQ MANUAL S/CONTROLE, MAT, C/AQUISIGAQ M3 | 131,13 93,40 117,06 12.247,54 15.363,19

Importa o presente ORCAMENTO em RS 29.424,89 (vinte e nove mil, quatrocentos e vinte & quatro reals e oitenta e TOTAL GLOBAL S/BDI C/BDI

nove centavos). 23.457,38 29.424,89
Francisco Ramon de A. Sampalo
Eng® Civil CREA-CE 56371
) )
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MEMORIA DE CALCULO %*:
Obra: CONSTRUGAO DO BUEIRO SIMPLES EM TUBOS DE CONCRETO NA LOCALIDADE SITIO VEREDA-
COORDENADAS: UTM:270631.00 m E / 9621960.00 m S Vigosa do Ceard-CE, 15 de Junho de 2023

Local: Distrito de Passagem da Onga - Municipio de Vicosa do Ceara - CE

1.1 C0423  BOCA DE BUEIRD SIMPLES TUBULAR D=100MM UN  QUANT BOCAS 2,00

CONSHUGA0 de Dueiro 1,00 x 2,00 - 2,00
o e e S, T T e 0
consirugdo de bugiro 700 x 1,00 - 7,00
1.3 C3110  SAIDAD'AGUA G/ DISSIPADOR DE ENERGIA UN  QUANT BOCAS 2,00
construcao de bueiro 1,00 x 2,00 = 2,00
1.4 C2863  LASTRO DE PEDRA DE MAQ M3 c L H QUANT 207
piso sobre manihas 640 x 216 «x 0,15 1.0 = 2,07
1.5 C1609  LASTRO DE CONCRETO INCLUINDO PREPARO E LANGAMENTO M3 c L H QUANT 1,38
rejunte lastro de pedra sobre manilhas 640 x 216 x 0,10 10 = 1,38
1.6 C3890  REATERRO E COMPACTAGAO DE BUEIRO M3 c L H QUANT 553
rejunte lastro de pedra sobre manilhas 640 x 216 x 0,40 1.0 = 553
1.7 Ci1400  FORMA DE TABUAS DE 1° DE 3A. P/FUNDAGOES UTIL. 5% M2 ¢ H QUANT QUANT 1,92
piso sobre manilhas 640 x 015 «x 2,00 10 = 1.92
1.8 C0220  ARMADURA EM TELA SOLDADA DE AGO CA-608 KG c L Kg/m® QUANT 42,99
piso sobre manilhas 640 x 216 «x 3N x 10 = 42,99
| MOVIMENTO DE TERRA :
21 2784  ESCAVAGAD MANUAL 50LO DE 1A.CAT. PROF. ATE 1.50m M3 c L H QUANT 829
bergo - base manilhas 640 «x 216 x 0,60 1.0 = 829
2.2 C0330  ATERRO C/COMPACTAGAO MANUAL S/CONTROLE, MAT. C/AQUISIGAO M3 c L H QUANT 131,13
131,13 ver QUADROD DE CUBAGAQ 01 = 131,13

Francisco de A. Sampaio

Eng® Civil CREA-CE 56371
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CRONOGRAMA FiSICO-FINANCEIRO
Vigosa do Ceara-CE, 15 de Junho de 2023
Obra: CONSTRUGAO DO BUEIRO SIMPLES EM TUBOS DE CONCRETO NA LOCALIDADE SITIO VEREDA-COORDENADAS: UTM:270631.00
m E / 9621960.00 m S
Local: Distrito de Passagem da Onga - Municipio de Vigosa do Ceara - CE

v ITEM ATIVIDADE/SERVIGO CUSTO TOTAL % DO TOT. : : : TOTAIS
. ; BDI 30 60 90 120 ;
1 OBRAS DE DRENAGEM 10.868,21 13.633,19 46% 2.726,64 4.089,9 4.089,36 2.726,64 13.633,191
20,00% 30,00% 30,00% 20,00% 100,00%
4.737,51 4.737,51 3.158,34 3.158,34 15.791,70
NTO DE TERRA 2.589.17 15.791,7 54 - - : - -
= )| it N m.x -ﬂ =891 >791,70 * 30,00% 30,00% 20,00% 20,00% 100,00%|
= g " TOT: " 23.457 2942489 1 7.464,15]  8.827.47 7.2 5.884,98- 29.424.89|
BDI = 25,44% R$ (ACUM.) 7.464,15 16.291,62 23.539,91 29,424,89
% (PER.) 25.37% 30,00% 24 63% 20.00%
% (ACUM.) 25.37% 55,37% 80.00% 100,00%
Francisco mﬂ%ﬂ A. Sampaio
Eng® Civil CREA-CE 56371
) )
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QUADRO DE CUBAGAD 01

Obra: CONSTRUCAO DO BUEIRO SIMPLES EM TUBOS DE CONCRETO NA LOCALIDADE SITIO VEREDA-
COORDENADAS: UTM:270631.00 m E / 9621960.00 m S
Local: Distrito de Passagem da Onca - Municipio de Vigosa do Ceard - CE

Trecho: Aterro Bueiro

Vigosa do Ceara-CE, 15 de Junho de 2023

estaca (m)=

5,00

D/2

0 |+ 0,00 | 475,187 | 475,187 | 0,000 | 0,000 | 6,40 0,000 | 0,000
1 |+ 000 | 475,713 | 476,060 | 0,000 | 0,347 | 6,40 500 | 3200 ) 0000 | 2221 | 0000 | 2221 | 2,50 | o000 | 5552 | 0000 | 5,552
2 |+ 0,00 | 475,009 | 475,334 | 0,000 0,325 6,40 5,00 32,00 § 0,000 2,080 | 0,000 4,301 2,50 0,000 10,752 0,000 16,304
2 |+ 1,54 | 475,034 | 475,588 | 0,000 0,554 6,40 1,54 9,86 0,000 3,546 | 0,000 5,626 0,77 0,000 4,332 0,000 20,636
3 |+ 0,00 | 475,048 | 475,610 | 0,000 0,562 6,40 3,46 22,14 § 0,000 3,597 0,000 7,142 1,73 0,000 12,356 0,000 32,992
4 |+ 0,00 | 475,151 | 475,932 | 0,000 0,781 6,40 5,00 32,00 | 0,000 4,998 0,000 8,595 2,50 0,000 21,488 0,000 54,480
4 [+ 4,50 | 475,618 | 476,135 | 0,000 0,517 6,40 4,50 28,80 | 0,000 3,309 0,000 8,307 2,25 0,000 18,691 0,000 73,171
5 |+ 0,00 | 475,618 | 476,235 | 0,000 | 0,617 | 640 | 050 | 3,20 | o000 | 3949 | 0000 | 7,258 | 0,25 | 0000 | 1,814 | pooo | 74986
6 |+ 0,00 | 475,368 | 475,926 | 0,000 | 0,558 | 6,40 500 | 3200] o000 | 3571 | 0000 | 7520 | 2,50 | 0,000 | 18,800 | 0,000 | 93786
7 |+ 0,00 | 475,484 | 476,035 | 0,000 0,551 6,40 5,00 32,00 | 0,000 3,526 0,000 7,098 2,50 0,000 17,744 0,000 111,530
7 |+ 2,05 | 475,532 | 476,184 | 0,000 0,652 6,40 2,05 13,12 | 0,000 4,173 0,000 7,699 1,03 0,000 7,892 0,000 119,421
8 [+ 0,00 | 475,685 | 476,273 | 0,000 0,588 6,40 2,95 18,88 | 0,000 3,763 | 0,000 7,936 1,48 0,000 11,706 0,000 131,127
9 [+ 0,00 | 475,945 | 475,945 | 0,000 0,000 6,40 5,00 32,00 | 0,000 0,000 0,000 3,763 2,50 0,000 9,408 0,000 140,535
9 [+ 2,75 | 476,088 | 476,088 | 0,000 0,000 6,40 2,75 17,60 0,000 0,000 0,000 0,000 1,38 0,000 0,000 0,000 140,535

Compensagdo (m?) 131,13 == (EMPRESTIMO) | 0,00 | 131,13

Francisco Ramon de A. Sampaio

2

Eng® Civil CREA-CE 56371
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COMPOSIGAO DE BDI FLN®

Obra: CONSTRUCAQ DO BUEIRO SIMPLES EM TUBOS DE CONCRETO NA LOCALIDADE SITIO VEREDA- &;
COORDENADAS: UTM:270631.00 m E / 9621960.00 m S
Local: Distrito de Passagem da Onga - Municipio de Vicosa do Ceard - CE Vigosa do Ceard-CE, 15 de Junho de 2023

| e PARAMETROS ADOTADOS I

GRUPO A =3 DESPESAS INDIRETAS

AC ADMINISTRACAD CENTRAL -~ emeaitn T =L 3,80
DF DESPESAS FINANCEIRAS ————————— e s e 1.02
R L4 I U P S O S s e T e S e e e e i 0.50
=3  TOTAL DO GRUFO A I 532 ]

GRUPOB = BENEFiCIO

GS GARANTIA/SEGUROS —— e B —— e 0,32
L WCROD ————re—eeeeeeee e e e e e e T T T ——— e S e S &.64

= — romnocnurosl 5,96 j

GRUPOC =3 IMPOSIOS

11 N N A A e AR kLl 0,865
12 CORANS e 3,00
13 (L — e - - R i 2,00
4 CPRE [ 4,5%, Apenas quando fiver desoneracdo INGS) ——- = s - ———— 4,50
~% TtomLboGruroc | 10,15 ]

562 x 202 x 744

0, 2544

mtl"ll‘ 380 + 032 + 050 ) x [ 1 4+ 02 ) x [ 1 + 664 )

—
I
1

[ 1< 065 + 300 « 200 + 450 ) ) 1 - 1015

= —> 25,44%

~ CALCULADO
Francisco H%:Sam paio

Eng® Civil CREA-CE 58371
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COMPOSIGAO DOS ENGARGOS SOCIAIS - TABELA SEINFRA (DESONERADA) %
)

Obra: CONSTRUCAO DO BUEIRO SIMPLES EM TUBOS DE CONCRETO NA LOCALIDADE SITIO VEREDA-

COORDENADAS: UTM:270631.00 m E / 9621960.00 m S

Local: Distrito de Passagem da Onga - Municipio de Vicosa do Ceara - CE

Loy

Vigosa do Ceara-CE, 15 de Junho de 2023

lcooico _ oescacio

HomssTA % |

10 -’ GRUPO A

1SS ——— e e
12 FGIS i et B.00%
1.3 Saldro-educagdo ————— —— 2.50%
1.4 -1 LSS RS e s 1,50%
1.5 SENAl —— - 1.00%
1.6 SEBRAE . 0,60%
1.7 INCRA ————— — P —— et ettt ettt ettt ettt 0.20%
1.8 Saguro Conra Acidenles deTrabalo — e ——————————— 3,00%
=g T0ALDOGRUPOA | 1680% |
2.0 = GRUPOB
2.1 Descanso Semanal Remunerade ———————————er — — — 17.84%
22 Feriodos ———— e T S Sa P e 371%
23 Auxdlio-enfermidode —M——————— - e 0.87%
2.4 13° Saldrlop ——————— erenee ~—— - - — 10.80%
25 Licengo Polemidade ———————— —— 0.07%
2.4 Fallas Jusfillcodas ———————————eeee— 0,72%
2.7 Dias de Chuvo — 1.55%
28 Auxlio Acidente de frabalhe e oy 0.11%
29 Férias Gozadas — 871%
2.10 Saldrio Matemidade S ———— = 0.03%
===y TOTAL DO GRUPO B l 44.41% I
3.0 = GRruPOC
3.1 Aviso Prévio Inderfzadg ——M78M8M8M8 —————ee — — — 540%
32 Aviso Prévio Trabalhado e - — 0.13%
3.3 Fé&rios Indenizadas —— — —. S = A4 BE%,
3.4 Depdsito Rescisdo Sem Justa Coma ——— —————— Trr 3,90%
35 Indenizogao Adicienal ——————— e 0,45%
== TOTALDOGRUPOC | |
4.0 =i GRUPOD
4.1 Reincldéncia de Grupa A sobre Grupo B —— s —— 7.46%
4.2 Reincidéncia de Grupo A sobre Aviso Prévie Trabalhade e Reincidéncia do FGTS sobwe Aviso Prévio Indenizodpy —————— 0.45%
ey  TOTALDO GRUPOD | 7.91% |
[ CALCULO DE ENCARGOS ]
ENCARGOS = (TOTAL DO GRUPO A) + (TOTAL DO GRUPO B) + (TOTAL DO GRUPO C) + (TOTAL DO GRUPO D) = 0,168 + 0.4441 + 0,1473 + 00751 = 0,8388
ENCARGOS
B 83.85%
Framm%&mp&b
Eng® Civil CREA-CE 56371
1/1
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PROJETO: CONSTRUCAO DO BUEIRO QUINTUPLO
RETANGULAR DA LOCALIDADE SiTIO SARAIVA-
COORD. 263804.00 m E / 9620870.00 m S

LOCAL: Localidade: Distrito de Passagem da Onga-
Municipio de Vigosa do Ceari - CE

Junho / 2023

Secretaria Geral de Infraestrutura — Rua Lamartine Nogueira, 755 — Centro
CEP: 62.300-000 — Vigosa do Ceard — Fone/Fax (0xx88) — 3632-1544 - infraestrutura@vicosa.ce.gov.br
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CONSTRUCAO DE BUEIRO
MEMORIAL DESCRITIVO COM ESPECIFICAGCOES TECNICAS W

1. OBJETO.

Este Memorial Descritivo compreende um conjunto de discriminaces técnicas, critérios,
condigbes e procedimentos estabelecidos para a CONSTRUCAO DO BUEIRO QUINTUPLO
RETANGULAR, na Localidade Sitio Saraiva - Municipio Vigosa do Ceara - CE.

P

2. PRESCRICOES GERAIS.

Serao respeitadas as indicagbes destas especificagbes. Quanto aos ensaios de materiais,
normas e cuidados de execucao, as prescricdes aplicaveis serdo, especificacbes e Métodos de
Ensaio da ABNT (Associacdo Brasileira de Normas Técnicas), bem como as especificaches e
critérios de medicao pertinentes nos 6rgaos concedentes sediados no Estado do Ceara.

3. FASES DE OBRAS.

PROJETO, MATERIAIS, EQUIPAMENTOS E CRITERIOS DE ANALOGIA.

Nenhuma alterag&o nas plantas, detalhes ou especificagdes, determinando ou ndo alteragédo de
custo da obra ou servigo, sera executada sem autorizagao do Responsave! Técnico pela obra.

Em caso de divergéncias entre os desenhos de execugdo dos projetos e as especificagbes, o
Responsavel Técnico pela obra devera ser consultado, a fim de definir qual a posicdo a ser adotada.
Em caso de divergéncia entre desenhos de escalas diferentes, prevalecerdo sempre os de escala
maior. Na divergéncia entre cotas dos desenhos e suas dimensdes em escala, prevalecerdao as
primeiras, sempre precedendo consulta ao Responsavel Técnico pela obra.

4. PLACAS DE IDENTIFICAGAO DA OBRA.

Devera ser alocada uma placa de identificagdo da obra em posigdo visivel, preferencialmente
no acesso principal do empreendimento ou voltada para via que favoreca a melhor visualizacdo. As
dimensdes da placa de obra estao especificadas na Memadria de Calculo.

5. DISPOSIGOES GERAIS.

Além do que preceituam as normas da ABNT, toda a legislagdo pertinente em vigor e do que
esta explicitamente indicado nos desenhos, os servigos deverdo também obedecer as presentes
especificagdes e as normas e padrdes locais.

6. DELIMITAGAO DOS SERVIGOS.
- SERVICOS PRELIMINARES;

- MOVIMENTO DE TERRA;

- FUNDACAO:

- PISOS;

-ESTRUTURA;

- REVESTIMENTOS;

- PINTURAS;

- DIVERSOS.

7. SERVICOS INICIAIS.
Antes do inicio da construgcéo propriamente dita, deverao ser executadas todas as instalacdes
provisorias necessarias, obedecendo ao estabelecido nas normas para a construcdo do bueiro de tal

modo que facilite a recepgao, estocagem e manuseio dos materiais.

Secretaria Geral de Infraestrutura — Rua Lamartine Nogueira, 755 — Centro
CEP: 62.300-000 - Vigosa do Ceard — Fone/Fax (Oxx88) — 3632-1544 — infraestrutura@vicosa.ce.gov.br @

A




SECRETARIA GERAL -
\.’!FQSHWFW@J DE INFRAESTRUTURA "

Os servigos de limpeza do terreno, deverao ser executados de modo a n&o deixar raizes ou
qualquer matéria organica que possa comprometer a estabilidade da obra.

Todos os entulhos provenientes dos servigos e aqueles que venham a se acumular durante a
construgdo , deverdo ser removidos periodicamente e colocados em local apropriado indicadq‘
fiscalizacéo. &

A locagado devera ser feita por topografo, que acompanhara todo o seu desenvé‘(lim t
conferindo: medidas, angulos e alinhamentos.

afls A,b‘p
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8. MOVIMENTO DE TERRA E CONTENCOES. ‘6-5.’
8.1. ESCAVAGAO MECANIZADA. “

A execucao dos trabalhos de escavagdes obedecera, além do transcrito nesta especificagéo,
todas as prescricoes da NBR 6122.

As escavagdes serao todas realizadas em material de 1 categoria.

A execucdo das escavacbes implicara responsabilidade integral pela sua resisténcia e
estabilidade.

As valas de fundagéo deverdo ser escavadas, sempre que possivel, até encontrar camada de
solo impermeavel, conforme projeto.

9. ALVENARIA DE PEDRA.

Alvenarias de pedra de muros e |lajbées serdo executados em pedra granitica, argamassa de
cimento e areia no trago 1:3 nas dimensdes indicadas no projeto; as condicdes minimas exigidas
para a rocha sao:

a) Durabilidade (sulfato de sédio maximo = 6%);

b) Peso especifico aparente minimo = 2.400 Kgf/m?,

c) Desgaste Los Angeles maximo = 40%.

10. MATERIAIS.

A) Disposicdes gerais.

Todos os materiais a empregar na obra deverdo se de primeira qualidade, satisfazendo as
condi¢cdes das Especificagbes Brasileiras ABNT respectivamente e ainda mais, ao previsto nos itens
a sequir. -

B) Ensaios de Recebimento.

Fica a critério da FISCALIZACAO, o estabelecido das exigéncias minimas para recebimento
dos materiais, dentro do estipulado nestas especificacdes, reservado & FISCALIZACAO o direito de
exigir os ensaios julgados necessarios para elucidacao de duvidas e fiel cumprimento das condi¢des
especificadas ou esclarecimentos de detalhes omissos.

10.1. CIMENTO

O cimento a empregar sera o Portland comum de fabricacdo recente devendo satisfazer as
condicoes da NBR 5732 da ABNT.

Todo cimento devera ser armazenado em local seco e abrigado por tempo e forma de
empilhamento que ndo comprometa a sua qualidade. Salvo motivo de forga maior, s6 sera
empregado cimento de uma unica procedéncia.

10.2. ACO PARA CONCRETO ARMADO
A qualidade do ago a empregar sera a especificada no projeto e devera atender as prescricoes
da NBR 7480 da ABNT.

10.3. AGREGADOS

A) Agregado miludo - O agregado miudo € a areia natural quartzosa de diametro maximo igual
a 4,80mm. Deve ser limpo e ndo apresentar substancias nocivas, como torrées e argila,
matéria organica ou outras impurezas a juizo da FISCALIZACAO.

B) Agregado graudo - Consistira de pedra britada, devendo possuir granulometria adequada e
didmetro maximo compativel com a natureza do servigo. A brita devera ser de origem

2¢5 @
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gnaissica, sendo expressamente vedado o emprego de agregados com argila e togc') S,
bem como de material pulverulento fora dos limites da ABNT. L%
10.4. AGUA '

A agua destinada a fabricag&o e cura do concreto, devera ser limpida, sem odor e isenta d
sais NOCIvVOS Ou impurezas organicas.

10.5. PRODUTOS ESPECIAIS.

Os produtos especiais de adigdo e vedagédo adiante descritos serdo utilizados nas dosagens e
nas formas recomendadas. Os referidos produtos serdo colocados na obra em seus
acondicionamentos originais reservando-se a FISCALIZACAQ o direito de recusar o emprego dos
que se apresentarem deteriorados ou com as acondicionamentos defeituosos, ouvindo o respectivo
fornecedor.

11. CONCRETO

Os servigos em concreto armado seréo executados em estrita observancia as disposi¢des do
projeto estrutural. Para cada caso, deverdo ser seguidas as Normas Brasileiras especificas, em sua
edicdo mais recente, entre outras:

- NBR-6118 Projeto de estruturas de concreto — Procedimento;

- NBR-5732 Cimento Portland comum — Especificacéo;

- NBR-5739 Concreto — Ensaio de corpos de prova cilindricos.

Serdo empregados 02(dois) tipos de concreto estrutural.

11.1. CONCRETO ARMADO

30Mpa de acordo com as plantas de detalhes estruturais.

Na concretagem “in loco” dos blocos, devera ser empregado um concreto de dosagem racional,
com tragco estabelecido antes do inicio da concretagem e verificagdo no local sob controle da
FISCALIZACAO.

11.2. CONCRETO CICLOPICO

Sera no trago 1:3:5 com 30% de pedra tosca. (fck 2 15Mpa)

12. CURA DO CONCRETO
Para garantir a perfeita cura do concreto, sera escolhida pela FISCALIZAGCAO um dos 02(dois)
processos:
A) Aplicagao de um repuxo d'agua, de forma continua durante 08(oito) dias;
B) Colocacgéo sobre a superficie concretada de uma camada com espessura de cerca de
0,10m de serragem umida e regada no minimo de 03(trés) vezes por dia até a
saturacdo, durante 08(oito) dias.

13. DETALHES DE EXECUGAO (controle)
Para perfeita execucdo da obra e fiel cumprimento das presentes especificacbes, a
FISCALIZACAOQ adotara as providéncias necessarias exigindo entre outras:

13.1. REFERENCIA DE NIVEL
Devera ser instalado junto & obra em local a ser designado pela FISCALIZACAO uma
referéncia de nivel do tipo permanente a qual seréo referidos todos os nivelamentos que
se fizerem necessarios. Qualquer alteragdo sera compatibilizada previamente com
projeto estrutural.

13.2. EQUIPAMENTOS DE CONCRETAGEM
Seréo exigidos equipamentos para o transporte e langamento de concreto, tais que
garantam sua colocag@o nas formas sem segregagdo, e, no méximo 10(dez) minutos
apos a mistura.

13.3. FORMAS
As formas para concreto aparente serdo de madeira compensada laminada de
qualidade superior. As formas deverdo obedecer rigorosamente, as dimensdes dos
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desenhos, sem deformagbes, defeitos ou irregularidades, ou pontos frageis, que
possam vir a influir no forma, dimenséo ou acabamento da pecga de concretagem e com
as guarnigdes e contraventamentos necessarios.

13.4. ESCORAMENTOS

Na opgao da concretagem da superestrutura “in locu”, o escoramento sera metalico e de
inteira responsabilidade do construtor, podendo a FISCALIZACAQ exigir quando julgar
necessario, a demonstragéo de sua estabilidade.

13.5. ARMADURA

A qualidade da armadura do ago a usar sera especificada no projeto. O cobrimento,
quando nao houver indicagdo nos desenhos sera de 3cm devendo-se prever tijolos de
argamassa com traco igual ao da argamassa de concreto que esta sendo utilizada para
garantir o recobrimento especificado para a armadura.

13.6. CONTROLE TECNOLOGICO

Devera ser contratado com entidade ou firma especializada e idénea, todo controle
tecnologico da obra, no que diz respeito a recebimento de materiais e respectivos
exames, elaboracao e traco de concreto, controle de umidade dos agregados e controle
da resisténcia mecanica do concreto.

13.7. DA LOCAGAO E NIVEIS

As locagdes do BUEIRO, sera executada por profissional habilitado (topografo). Toda e
qualquer locacéo sera aprovada previamente pela FISCALIZACAOQ, e/ou o construtor, e
imediatamente compatibilizada com o projeto estrutural.

13.8. DA INFRA ESTRUTURA

As fundacbes serdo diretas, assentes em solo firme “virgem” (rocha, com resisténcia
confirmada através de estudo geotécnico - sondagem) confirmado e pré-aprovado pelo
Engenheiro Civil responsavel.

13.9. FORMAS E ESCORAMENTOS.

As formas para confecgdo das estruturas serdo utilizadas dos 2 lados e devera prever a
reutilizacdo em 2x, serdo confeccionadas em madeira regional e compensados 17mm, devidamente
escoradas para conter os esforgos do peso da massa de alvenaria.

Obedecerao aos critérios das Normas Técnicas Brasileiras que regem a matéria.

13.10. ARMADURA EM TELA SOLDADA.

A armadura n&o podera ficar em contato direto com nenhuma superficie, obedecendo-se para
isso a distancia minima prevista em projeto. Deverdo ser empregados afastadores de armadura dos
tipos "clips” plasticos ou pastilhas de argamassa (cocadas). Os didmetros, tipos, posicionamentos e
demais caracteristicas da armadura, devem ser rigorosamente verificados quanto a sua
conformidade com o projeto, antes do langcamento do concreto.

i8
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14. CHAPISCO PARA ALVENARIAS DE PEDRA.

As alvenarias de pedra do bueiro serdo iniciaimente protegidas com aplicagdo de chapisco,
homogeneamente distribuido por toda a area considerada.

Aplicar-se-a chapisco com argamassa preparada mecanicamente em canteiro, na composi¢éo
1:3 (cimento: areia media), com 0,5 cm de espessura. Deverdo ser empregados métodos executivos
adequados, observando, entre outros:

- A umidificag&o prévia da superficie a receber o chapisco, para que ndo haja absorgéo da 4gua
de amassamento por parte do substrato, diminuindo, por conseguinte a resisténcia do chapisco.

15. REBOCO.

Apos a cura do chapisco (no minimo 24 horas), aplicar-se-a revestimento tipo paulista, com
espessura de 2,0 cm, no trago 1:4 (cimento : areia média peneirada).

A argamassa devera ser preparada mecanicamente a fim de obter mistura homogénea e
conferir as desejadas caracteristicas desse revestimento: trabalhabilidade, capacidade de aderéncia,
capacidade de absorcdo de deformacbes, restricdo ao aparecimento de fissuras, resisténcia
mecéanica e durabilidade.

4/5
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A aplicagdo na base chapiscada sera feita em chapadas com colher ou desempenadeira de

madeira, até a espessura prescrita. Quando do inicio da cura, sarrafear com régua de aluminio, e
cobrir todas as falhas.

16. LIMPEZA DA OBRA.

A obra seré entregue em perfeito estado de limpeza e conservagdo. Serdo removidos todos os
entulhos resultantes da construgcdo do bueiro e colocados a jusante da mesma ou local especifico a

ser determinado pela fiscalizagéo da obra. P e
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Obra: CONSTRUGAO DO BUEIRO QUINTUPLO RETANGULAR DA LOCALIDADE ST. SARAIVA- COORD, UTM: 263804.00 m E / 9620870.00 m S. Vicosa do Ceard CE, de 2023
Local: Distrito de Passagem da Onga - Municipio de Vigosa do Ceard - CE BDI: 2544%
Fonte: SINAPI Custo Ref Insumos CE_042023 Desonerado / SEINFRA_TAB. 27.1 COM
ok s g (RS S s R A | ah e ERLER: ALY =3 e
=¥ o = =i I -_‘.f‘.n.-.-,. z ' i = T B
1 SERVIGOS PRELIMINARES SUBTOTAL |R§ 185521 |R$ 232726
| 11 | C1937 |PLACAS PADRAO DE DBRA " | 6,00/ 151,47| 190,00 | 908,82 1.140,00
L GHR PG DRI 4 — WAl 0N 1 el ks
12 C1630 |LOCAGAD DA OBAA - EXECUGAD DE GABARITD | w2 | 155,40, 6,08 7,64 946,39 1.187,26
| MOVIMENTO DE TERRA | SUBTOTAL |RS 316081 [R$ 396462
21 | C2784 |ESGAVAGAD MANUAL SOLO DE 1AGAT PROF. ATE 1.50m | s | 76,70 4121) 5169 3,160,81 3,964,62
| 3 I FUNDAGAO ] SUBTOTAL |R$ 22.71430 |R$  28.482,76
|32 | CONY IO MRS SR TONER PLATRD . e a7 w2 eoml _1.788,06 2.242,9
32 | C1400 |FORMA DE TABUAS DE 1°DE 3A P/RUNDAGUES unLsx - o we | %58 66,19 8303 3.083,13 386754
| 33 | COB30 |CONGRETO CICLOPICO FUK 15 MPa COM AGREGADO ADGUIRIDO | M | 33,03 525,68 659,66 17.843,11 22.382,26
[ & ] PISOS 1 SUBTOTAL |RS 17.701,10 |R$  22.204,16
41 | C3141 (COLCHAD DRENANTE DE AREIA | SITRANEP) 8.2l 17,90 L M | 232,88 792,13
42 | coon IMTOIECODEDNGEWIRORP=SM | w usdsl e 9 | 4.532,10 5.685,12
43 €1917 | PIS0 DE CONCRETO FCK=15MPa ESP. = 12am, ARMADO C/TELA DE AGD | M2 | m,un; 100,28 125,79 12.935,12 15.2‘25,91:
s ] ESTRUTURA | | susrora. |ms 7059953 [ms ssseses
e | C3991 |FORMA PLANACHAPA COMPENSADA PLASTIACADA FSP.= Bmm UTL8X —'ru—ﬁ | 15548 e;ﬂlL ______ 124,67 15.453,16 19.383,69
‘ 52 | COM0 [CONGRETO GICLORIOD FCK 16 MPs COM AGRESADD ACQUIRIO e i ... | 63000 15.200,76] 2043627
| 53| COBM | CONGRETO PVMBR. FCK 30 Ms COM AGREGADO ADAURIDO . m 19,44 w69 55| 8.882,33 11.142,04
54 | C1004 [LMCAMENTO € APLIGAGAD DE CONCRETO & ELEVAGAO f " 5.4 1AM 169,14 26029 3.288,08
ki e e O | ! 2 | | : 3.268,08)
55 [ e O . Mo CCNRERBLIS ANAEI0 MMIO0 SRANEO A OY: | gy 1563 1440 18,06 225446 282747
| ARMAGAG DE LAJE DE ESTRUTURA CONVENCIDNAL DE CONCRETO ARMADG UITILIZANDO AGO CA- ' I = ' 1
e [ee— .m gt Aco | #G L7361 2,52 1571 } 14.693,60 1:3.431:',41i
=0 | en . ey e L S i it R, 2
(57 | G0 SIOOUMERO OIS OMIEECORONES = = i3 18 i Bar| 616810 7.737,31
L_s.s C0027 | ADENSAMENTOVREGULARIZAGAD SUPERAICIAL DE CONGRETO C/REGUA SIMPLES L= 3m ' " | mp 3_,321‘ 4@ 303,34 180,16
| 5% | €3320 |CMBRAMENTO DE MADEIRA L 105,60/ 3723 6,70 3.931,49 4.931,52|
6 REVESTIMENTOS | SUBTOTAL |RS  3.437,66 |R$ 431162
61 | Corre | CPPPRCOCI ARGARASSA DE CWENTO £ AREA SPENEIRAR TRAGD 1 E5P = S P/ PAREDE {T b o1 75| 544,46 c82.78)
62 | C3509 |REBOCOC/ ARGAMASSA DE CIMENTD E AREWA S/ PENEIRAR, TRAGD 14 | we 88,0 284 a9 2893200 3.628,84
= PINTURAS | SUBTOTAL [R$ 282637 [R$ 47w
|PINTURA [DF SINALIZAGAD VERTICAL DE SEGLILANGA, FADAS AMARE T [ ]
| 24 | aonmnl [N Tone o = NS SMEELR £ FRETA. APHICANO " ‘ 57,60 66,43 8,33 3.826,37 4.799,81
| DIVERSOS | SUBTOTAL |R$  3.18632 |[RS  3.997,04
!mﬂl' TUBO PVC ESGOTO 75 mm, INCLUBIVE GEOTEXTIL NAG-TECIDD 100% uﬁﬁﬂmi | : |
BL | CH662 | oecisTENCIA A TRAGAD LONGITUDINAL MINMA DE 8 Khim (BIDIM KT -08 0L SIMILAR) E BAITA | “"mi %9 L 197,70 248,10
—t e = = T 1 1 e SIS e |
B2 | C4788 |CONTROLE TECNOLOGICO D CONCRETO v OMPIMENTO DE CORPO-DE-PROVA A COMPRESSAD | LN 400 94,18 118,14 | 376,72 472,56
S sl — e — = e
w2764 |ENAOCAMENTO OF PEDRA DF MAD ARAUMADA (ADOUIRIOA) m 16,80 135,61 170,11 | 2.278,25 2.857,85
B4 | (3367 | PLACA DE SINALIZAGAQ DE OBAA EM AGO GALVANIZADO | M2 0,50, 667,30 837,06 333,65 418,53,
Importa o presente ORGAMENTO em RS 158.661,22 (cento & cinquenta & ofto mil, seiscentos & TOTAL GLOBAL S/BD1 C/BDI
sessenia e um rears e vinle & dois cenfavos). 126,481, 1 1 ”I

e s

Eng* Crl CREA.CE 58371

1/1



S My,
& Rt
SECRETARIA GERAL - i &2/
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MEMORIA DE CALCULO oo
Vigosa do Ceara-CE, 15 de Junho de Q@ PP
Obra: CONSTRUCAO DO BUEIRO QUINTUPLO RETANGULAR DA LOCALIDADE ST. SARAIVA- COORD. UTM: 263804.00 m E / 9620870.00 m S,
Local: Distrito de Passagem da Onca - Municipio de Vigosa do Ceard - CE
{ 1 m CULD
mz2 c H QUANT 6,00
(comprimento x altura) 300 x 200 x 1.0 x 10 = 6,00
1.2 C1630 LOCAGAD DA OBRA - EXECUGAD DE GABARITD m2 c 5 QUANT 155,40
2100 x 740 x 1.0 x 1.0 = 15540
| 2 | MOVIMENTO DE TERRA ]
21 C2784 ESCAVAGAD MANUAL SOLO DE 1A.CAT. PROF. ATE 1.50m M3 c L PROF QUANT 76,70
bases muros em alvenaria de concreto cicidpico 440 x 085 x 115 x 20 = 8,60
440 x 1.05 x 125 x 40 = 23,10
bases embreiras 225 x 050 «x 140 x 20 = 3,15
228 x 050 x 140 «x 20 = 3,15
corle fundo galerias 300 «x 440 x 030 x 18 = 396
300 x 440 x 030 x 10 = 3,96
300 x 440 «x 030 x 10 = 3,96
3.00 x 440 x 030 «x 1.0 = 3,96
it 300 «x 440 «x 030 x 18 = 3,86
2100 x 150 x 030 x 20 = 18,90
Laj FUNDAGAO :
31 (0837 CONCRETO NAO-ESTRUTURAL S/BETONEIRA PALASTRO M3 c L PROF QUANT 4.57
lastro para bases muros em concreto ciclépico 440 x 105 x 015 «x 40 = 2,77
440 x 085 x 015 «x 20 = 1,12
225 x 050 x 015 «x 40 = 0,68
3.2 C1400 FORMA DE TABUAS DE 1" DE 3A. P/FUNDAGOES UTIL. 5X m2 c H QUANT FACES 46,58
fundagaes 440 x .00 x 20 x 10 = 8,80
440 x 110 x 40 «x 10 = 1938
085 x 1,00 x 20 x 1.0 = 1,70
1.05 x 110 % 40 x 10 = 4,62
225 x 121 x 20 x 20 = 10,89
0,50 x 1,21 x 20 x 10 = 1.21
33  C0B30 CONCRETO CICLOPICO FCK 15 MPa COM AGREGADO ADQUIRIDO M3 c L PROF QUANT 3383
fundagdes 440 x 1,05 x 1,10 x 40 = 203
440 x 085 x 100 x 20 = 7.48
225 x 050 x 136 «x 40 = 6,12
Losd PISOS .
4.1 C3141 COLCHAO DREMANTE DE AREIA ( S/TRANSP) M3 c L PROF QUANT 17,90
- ver detaihe A 440 x 273 x 015 «x 20 = 3,60
440 x 245 x 015 x a0 = 4,85
150 x 2100 x 015 x 20 = 8,45
42  C1611 LASTRO DE CONCRETO REGULARIZADO ESP.= 5CM mz c L QUANT 119,36
ver delaihe A 440 x 273 «x 20 «x 10 = 2402
440 x 245 «x 30 «x 10 = 22%
150 x 21,00 x 20 x 10 = 6300
43  C1917 PISO DE CONCRETO FCK=15MPa ESP.= 12cm, ARMADO C/TELA DE AGOD M2 c L QUANT 129,00
ver detalhe A 440 x 300 x 50 x 10 = 6800
150 x 21,00 x 20 x 10 = 6300
o ESTRUTURA _
51  C3091 FORMA PLANA CHAPA COMPENSADA PLASTIFICADA, ESP. = 18mm UTIL. 5X M2 c H QUANT FACES 155,48
estrutura em concreto ciclopico 440 x 160 x 20 x 20 = 28,16
225 x 1.3 x 20 «x 20 = 1206
225 x 086 x 20 x 20 = 7.74
050 x 1,34 x 20 x 10 = 1.34
035 x 160 x 20 x 20 = 2.24
varandas 18.00 x 161 x 20 x 05 = 28,98
laie em concreto armada 300 x 440 x 50 x 10 = 66,00
18.00 x 020 x 20 x 10 = 7.20
440 x 020 x 20 x 10 = 1,76
52  C0DB30 CONCRETO CICLOPICO FCK 15 MPa COM AGREGADO ADQUIRIDO c L H QUANT 30,08
esirutura em concrefo ciclépico 440 x 050 x 171 % 40 = 15,05
440 x 050 x 181 x 20 = 7.96
ombreiras 225 x 050 x 134 «x 40 = 6,03 i
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MEMORIA DE CALCULO ‘{5
Vigosa do Ceard-CE, 15 de Junho
Obra: CONSTRUGCAO DO BUEIRO QUINTUPLO RETANGULAR DA LOCALIDADE ST. SARAIVA- COORD. UTM: 263804.00 m E / 9620870.00 m S.

Local: Distrito de Passagem da Onca - Municipio de Vigosa do Ceara - CE

= 1,94
53 C0844  CONCRETO PAVIBR., FCK 30 MPa COM AGREGADO ADQUIRIDD 19.44
estnutura - laje 1800 x 440 «x 020 «x 10 = 15,84
varandas 1800 x 080 x 010 x 20 = 2,88
1800 x 040 x 010 x 10 = 0.72
54  Ci1604 LANGAMENTO E APLICAGAO DE CONCRETO S/ ELEVAGAO M3 c L ESP. QUANT 19,44
estrutura - laje 1800 x 440 x 020 x 10 = 15.84
varandas 1800 x 080 x 010 x 20 = 2,88

1800 x 040 x 010 «x 10 = 0,72

E CONCRET

ARMADO

S5 92769\ mTAND0 AGO GA-50 0E 8.3 VM - MONTAGEM gl o A 18858
N5 D6.3 235 x 18000 x 0,245 x 10 = 103.64
N6 96.3 1800 x 1200 x 0245 x 10 = 520
ARMAGAOQ DE LAJE DE ESTRUTURA CONVENCIONAL DE CONCRETO ARMADO
56 52771 ymiizANDO AGO CA-50 DE 10.0 MM - MONTAGEM PRk L LA 11786
N1810.0 140 x 22000 x 0617 x 10 = 180,04
N2©10.0 449 «x 96.00 x 0617 x 1.0 = 26595
N3 810.0 240 x 26400 x 0617 x 10 = 39093
N4 810.0 43 «x 9000 x 0617 x 1.0 = 241,00
N4 §10.0 43 x BO0 x 0617 x 10 = 2142
N4 0100 434 x 2000 x 0617 x 10 = 8427
57 3351 ESCORAMENTO P/OBRAS 'ARTES CORRENTES M@ C L H QUANT 105,60
escoramento das gelerlas 300 x 440 x 160 x 50 = 10560
 ADENSAMENTO/REGULARIZAGAO SUPERFICIAL DE CONGRETO (/REGUA SIMPLES
58 027 (o " ’ o L QUANT 79.20
reguiarizagao da |aje 1800 x 440 x 10 x 1.0 = 79,20
59 (3320 CIMBRAMENTO DE MADEIRA M C L i QUANT 105,60
escoramento das galerias 300 x 440 x 160 x 50 = 105860
| s | REVESTIMENTOS J
61  Coyze CHAPISCOC/ ARGAMASSADE CMENTOE MREASPENERARTRACO1:3 EP.= ) o H QUANT  FACES 88,10
Smm P/ PAREDE
estrutura 440 x 160 x 50 x 20 = 7040
ombraiias 250 «x 1.4 «x 40 x 10 = 13.40
ombreiras (ingulo) 250 «x 086 x 40 x 05 = 4,30
62  C3409 REBOCO G/ ARGAMASSA DE CIMENTO E AREIA S/ PENEIRAR, TRAGO 1:4 M C H QUANT  FACES 88,10
estrutura 440 x 1.60 x 50 «x 20 = 70.40
ombreiras 250 x 1.3 x 40 x 10 = 13.40
ombreiras (angulo) 250 x 086 x 40 x 05 = 430
R PINTURAS |
PINTURA DE SINALIZAGAO VERTICAL DE SEGURANGA, FAXAS AMARELA E
74, 102520 ceerio vacn kst 2 0608 M ¢ H QUANT FACES 57,60
varandas 18.00 «x 080 «x 20 x 20 = 57.60
| s | DIVERSOS ]
BARBACA C/ TUBO PVC ESGOTO 75 mm, INCLUSIVE GEOTEXTIL NAG-TECIDD
81  C4662 100% POLIESTER COM RESISTENCIA A TRAGAQ LONGITUDINAL MINIMA DE 8 UN  fias colnss  QUANT 30,00
KU/m (BIDIM RT-08 OU SIMILAR) E BRITA
fundo galerias 10,00 x 300 x 1.0 x 10 = 30,00
CONTROLE T8 D CONCRETO G/ ROMPIMENTO DE CORPO-OE-PROVA
4768 4 ComPRESSAD UN  QUANT 4,00
controle 400 x 1.00 x 1.0 x 10 = 4,00
8.3 (2764 ENROCAMENTO DE PEDRA DE MAQ ARRUMADA (ADQUIRIDA) M3 c L QUANT esp 16,80
Amontante e & jusante 21,00 x 200 x 20 = 020 = 16,80
8.4  C3367 PLACADE SINALIZAGAD DE DBRA EM AGO GALVANIZADO M2 C L QUANT 0,50
sinalizagio de obra 050 x 050 x 20 x 1.00 = 0,50

Francisco A. Sampaio
Eng* Civil CREA-CE 56371
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Obra: CONSTRUCAO DO BUEIRO QUINTUPLO RETANGULAR DA LOCALIDADE ST. SARAIVA- COORD. UTM: 263804.00 m E / 9620870.00 m S.
Local: Distrito de Passagem da Onga - Municipio de Vigosa do Ceara - CE

%&.E fa@ ‘
o2
Wl’ﬁ.m\ E VIGOSAooCEAR SECRETARIA GERAL .
&5 e Rl (+Tvouve con s eve DE INFRAESTRUTURA v
d &’

CRONOGRAMA FiSICO-FINANCEIRO

Vicosa do Ceara-CE, 15 de Junho de 2023

; BDI TOTAL 30 | 60 20 120
2.327,26 0,00 0,00 0,00 2.327,26
1 |SERVICOS PRELIMINARES 1.855,21 2.327,26 1% u L L . :
¢ 100,00% 0,00% 0,00% 0,00% 100,00%
3.964,62 0,00 0,00 0,00 3.964,62
2 |MOVIMENTO DE TERRA 3.160, 3.964,6 2 . : - . :
: Al 964,62 * 100,00% 0,00% 0,00% 0,00% 100,00%
28.492,76 0,00 0,00 0,00 28.492,76
3 |FUNDACAQ 22.714,30 28.492,76 18% : : - . :
¢ % 100,00% 0,00% 0,00% 0,00% 100,00%
0,00 0,00 11.102,08 11.102,08 22.204,16
4 |p 17.701 22. 14% L : . d -
1505 10 B0 0,00% 0,00% 50,00% 50,00% 100,00%
17.712,79 44.281,98 26.569,19 0,00} 88.563,95
5 TRUTURA : 563, . . : : :
& 0l SR:08,35 5B 20,00% 50,00% 30,00% 0,00% 100,00%
0,00 0,00 0,00 4.311,62 4,311,62
6 |REVESTIMENTOS 437,66 4,311,62 3% L 2 : . -
Ak ' 0,00% 0,00% 0,00% 100,00% 100,00%
0,00 0,00 0,00 4.799,81 4.799,81
PINTURAS 826,37 4.799,81 3% . : : : .
/ S50 ’ 0,00% 0,00% 0,00% 100,00% 100,00%
0,00 0,00 1.998,52 1.998,52 3.997,04
8 |DIVERSOS 3.186,32 3.997,04 3% : - - - :
0,00% 0,00% 50,00% 50,00% 100,00%
TOTAL 126.481,30 158.661,22 100% 52.497,43 44.281,98]  39.669, 22.212,03 158.661,22
BDI = 25,44% R$ (ACUM.) 52.497,43 96.779,41 136.449,19| 158.661,22
% (PER.) 33,09% 27.91% 25,00% 14,00%
MW % (ACUM.) 33,09% 61,00% 86,00% 100,00%
Francisco de A. Sampaio
Eng® Civil CREA-CE 56371
)
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COMPOSIGAO DOS ENGARGOS SOCIAIS - TABELA SEINFRA 27.1 (DESONERADA)

Vigosa do Ceard-CE, 15 de Junho de 2023
Obra: CONSTRUCAQ DO BUEIRO QUINTUPLO RETANGULAR DA LOCALIDADE ST, SARAIVA- COORD. UTM: 263804.00 m E / 9620870.00 m S.
Local: Distrito de Passagem da Onga - Municipio de Vicosa do Ceard - CE

IGO0 D
1.0 =P
1.1

GRUPO A
INSS - = =

13 Saldric-educogdc - - S 2.50%

15 SENAI - 1.00%
1.6 SEBRAE e e e

1.7 INCRA ——eeee e e e e el : h 0.20%

1.8 Segura Conira Acidentes de TIaDOIND e e 3.00%

w==lly  TOTAL DO GRUFO A I 16,80% —I

2.0 = GrurOB

21 Descanso Sermanal Remunerado e 17.84%
22 FORQMOE romremrome oo e e A%
23 Audic-enfermidade - e S — 0.A7%
24 13° Saldrio e — — 10.80%
25 Licenga Paternidade — 007%
24 Faltas Justiicadas - - e it 0.77%
a7 Dics ge Chuvo ————————— e et 1,55%
28 Awdio Acidente de frabalhe ————e T T ettt et e e ekt e 0.11%
29 Féras Gorodas —————— - — it i il e B71%
2.10 Saldrio Matemidacdie % — 0,03%

==l  TOTAL DO GRUPO 8 “uaz |

3.0 GRUPO C

3 Aviso Prévio Indenizado ——— £ 40%,
32 Aviso Prévio Trabalhado e - 0.13%
33 Fiosihdenlzodas —— e e 4.85%
34 Depdsito Rescitdo Sem Justa Cauit ————— 3.90%
35 Indenizacdo Adiclonal e e S 0.45%

wedp  TOIALDO GRUPOC | 14,73% |

4.0 = GRUPOD

4.1 Keincidéncia de Grupo A sobre Grupo B — 7.46%

4.2 Reincidencia de Grupo A sobre Aviso Prévio lrabalhodo e Reincidéncia do FGTS sobre Aviso Prévio Indenizado maastmasrn s rrrn 0.45%

sy  TOTAL DO GRUPO D [ 7.91% |

ENCARGOS = (TOTAL DO GRUPO A) + (TOTAL DO GRUPO B) + (TOTAL DO GRUPO C) + (TOTAL DO GRUPO D) = 0,168 + 04441 + 0,1473 + 0,0791 = 0,8385

ENCARGOS . 85%
CALCULADOS 83

Francisco A. Sampaio
Eng® Civil CREA-CE 56371
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SECRETARIA GERAL
DE INFRAESTRUTURA

ooGEARA

CAEFRENILIE (0 & RS

COMPOSICAO DOS ENGARGOS SOCIAIS - TABELA SINAPI-CE (DESONERADA)

Vigosa do Ceard-CE, 15 de Junho de 2023
Obra: CONSTRUCAO DO BUEIRO QUINTUPLO RETANGULAR DA LOCALIDADE ST. SARAIVA- COORD. UTM: 263804.00 m E / 9620870.00 m S.
Local: Distrito de Passagem da Onca - Municipio de Vigosa do Ceara - CE

1.0 = GRuFO A

L1 INSS =
12 |y | et e i ia ey S A e — 8.00%

1.3 Soldric-educagao TR e 2 50%,

15 £ - — I 1.00%
L& SEBRAE — e e 0.40%
1.7 INCRA ME e e 0.20%,
.8 Segure Contro Acidentes de Trabalho — e gl S 3,00%

wsssldy  TOTAL DO GRUPO A ! 16,80% —I

2.0_-, GRUPO B

2.1 Descanso Semanal Remunerado - e — 17,85%

22 Feri@ador — - e i — IR i e e 37 1%

23 Audio-enfermidode ——W—M——— - — —_— 08

2.4 J T T LT R e e LT — 11.05%
25 LicencaPolemidads ——————————eeee e = 0.07%

2.4 Fattas Justificodas ———— — e 0,74%
27 Dios d& Chwvg ———eeeee——— ————— 1.59%
28 Auxio Acidente de trabalho —————————— - e — 0.11%
2.9 T TR €l re e e | T — e e e RS . - — 12.35%

2.10 Soidrio Matemidode —————-eeeeee i SRRSO e —— st 0.04%
w==f)  TOTAL DO GRUPO B | 48,36% ]

3.0 -. GRUPO C

3.1 Avis0 Prévio INdBMZoH0 e ———————— e e . 5.57%
a2 T T — 0.13%
33 Férias Indenizodas —————m——— = t T LPER

34 Depdsito Rescis®o Sem Jusha COust ——— e e e 2.87%

35 Indenizagda Adicional e - 1 e 0.46%

w==) TOTALDO GRUPOC | 10,70% ]

4.0 =P GrurOD
4. Keincidéncia de Grupo A sobre Grupg B ————eeeeeee e e e A PITTL o B.12%
42 Reincidéncia de Grupo A sobre Aviso Prévio Tiabalhado e Reincidéncia do FGIS sobre Aviso Prévio Indenizaodp —————eeeeeeeee 0.46%

— :omnocltuponL 8.58% |

ENCARGOS = (TOTAL DO GRUPO A) + (TOTAL DO GRUPO B) + (TOTAL DO GRUPO C) + (TOTAL DOGRUPOD) = 0,168 + 0,4836 + 0,107 + 0.0858 = 08444

ENCARGOS . 84,44%

CALCULADOS

Francisco A. Sampalo
Eng® Civil CREA-CE 56371
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RELATORIO FOTOGRAFICO DO LEVANTAMENTO

Ls)

Vigosa do Ceara-CE, 15 de Jul

Obra: CONSTRUCAO DO BUEIRO QUINTUPLO RETANGULAR DA LOCALIDADE ST. SARAIVA- COORD. UTM: 263804.00 m E / 9620870.00 m
Local: Distrito de Passagem da Onga - Municipio de Vigosa do Ceara - CE

FOTO 4

-

FOTO 5 - A JUSANTE - BUEIRO

FOTO 6 - LOCAL DA CON




' SECRETARIA GERAL
VIGOSAGEARA DE INFRAESTRUTURA

RELATORIO FOTOGRAFICO DO LEVANTAMENTO

Vigosa do Ceara-CE, 15 de Junho de 2023
Obra: CONSTRUCAO DO BUEIRC QUINTUPLO RETANGULAR DA LOCALIDADE S5T. SARAIVA- COORD. UTM: 263804.00 m E / 9620870.00 m S.
Local: Distrito de Passagem da Onca - Municipio de Vicosa do Ceard - CE

— P : 5 " P15 i s = ; % - A9 e ot

HEBLYE A4 556

Legenda
FI-BUEIRO QULINTLIPLO

FOTO 9 - IMAGEM SATELITE BCH

F ramlscn%:& Sampaio
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SECRETARIA GERAL & Mﬁ’%g
DE INFRAESTRUTURA A

PROJETO: CONSTRUCAO DO BUEIRO DUPLO EM TUBOS DE
CONCRETO NA LOCALIDADE SiTIO SARAIVA COORD.
UTM: 266650.00 m E / 9620614.00 m S

LOCAL: Localidade: Distrito de Passagem da Onga -
Municipio de Vicosa do Ceard - CE

Junho /2023

Secretaria Geral de Infraestrutura — Rua Lamartine Nogueira, 755 — Centro
CEP: 62.300-000 — Vicosa do Ceara — Fone/Fax (0xx88) — 3632-1544 - infraestrutura @vicosa.ce.gov.br "Q



i SECRETARIA GERAL -
WISInE|  SECRETARIA GERAL

MEMORIAL DESCRITIVO COM ESPECIFICACOES TECNICAS

1. OBJETO.

Este Memorial Descritivo compreende um conjunto de discriminagbes técnicas, critérios,
condigbes e procedimentos estabelecidos para a CONSTRUCAO DE BUEIRQO EM TUBOS DE
CONCRETO, na Localidade Sitio Saraiva, Distrito de Passagem da Onga - Municipio Vigosa do
Ceara - CE.

2. PRESCRICOES GERAIS.

Seréo respeitadas as indicagbes destas especificagdes. Quanto aos ensaios de materiais,
normas e cuidados de execucdo, as prescricdes aplicaveis serdo, especificacbes e Métodos de
Ensaio da ABNT (Associacdo Brasileira de Normas Técnicas), bem como as especificacbes e
critérios de medigao pertinentes nos 6rgéos concedentes sediados no Estado do Ceara.

3. FASES DE OBRAS.

PROJETO, MATERIAIS, EQUIPAMENTOS E CRITERIOS DE ANALOGIA.

Nenhuma alteracdo nas plantas, detalhes ou especificagdes, determinando ou néo alteragdo de
custo da obra ou servigo, sera executada sem autorizagdo do Responséavel Técnico pela obra.

Em caso de divergéncias entre os desenhos de execug&o dos projetos e as especificagbes, o
Responsavel Técnico pela obra devera ser consultado, a fim de definir qual a posig&o a ser adotada.
Em caso de divergéncia entre desenhos de escalas diferentes, prevalecerdo sempre os de escala
maior. Na divergéncia entre cotas dos desenhos e suas dimensbes em escala, prevalecerdo as
primeiras, sempre precedendo consulta ao Responsavel Técnico pela obra.

4. PLACAS DE IDENTIFICACAO DA OBRA.

Devera ser alocada uma placa de identificagdo da obra em posig&o visivel, preferencialmente
no acesso principal do empreendimento ou voltada para via que favoreca a melhor visualizacdo. As
dimensbées da placa de obra estdo especificadas na Meméria de Calculo.

5. DISPOSICOES GERAIS.

Além do que preceituam as normas da ABNT, toda a legislagéo pertinente em vigor e do que
esta explicitamente indicado nos desenhos, os servicos deverdo também obedecer as presentes
especificagdes e as normas e padrbes locais.

DELIMITAGAO DOS SERVICOS.

- SERVICOS PRELIMINARES;

- MOVIMENTO DE TERRA;

- DRENAGEM;

Secretaria Geral de Infraestrutura — Rua Lamartine Nogueira, 755 — Centro
CEP: 62.300-000 - Vigosa do Ceard — Fone/Fax (0xx88) ~ 3632-1544 - infraestrutura@vicosa.ce.gov.br
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6. SERVICOS INICIAIS. ?:{,ﬁ j
Antes do inicio da construgéo propriamente dita, deverdo ser executadas todas as instala
provisorias necessarias, obedecendo ao estabelecido nas normas para a construgéo do bueiro de tal

modo que facilite a recepgao, estocagem e manuseio dos materiais.

Os servicos de limpeza do terreno, deverdo ser executados de modo a ndo deixar raizes ou
qualquer matéria organica que possa comprometer a estabilidade da obra.

Todos os entulhos provenientes dos servicos e aqueles que venham a se acumular durante a
construcdo , deveréo ser removidos periodicamente e colocados em local apropriado indicado pela
fiscalizacdo.

A locagdo devera ser feita por topdgrafo, que acompanhara todo o seu desenvolvimento,
conferindo: medidas, angulos e alinhamentos.

7. MOVIMENTO DE TERRA E CONTENGOES.

7.1. ESCAVAGAO MANUAL CAMPO ABERTO.

A execucéo dos trabalhos de escavacdes obedecera, além do transcrito nesta especificacéo,
todas as prescricées da NBR 6122.

7.1.1 CAVA DE FUNDAGAO DE BUEIROS - ESCAVAGAO DAS VALAS.

A escavacdo deve ser feita de acordo com o alinhamento e cotas indicadas no perfil
topografico.

A fiscalizagdo podera determinar por escrito, que se procedam alteracdes nas dimensdes das
cavas tantas vezes quantas forem necessarias para a obtencao de uma fundacgao satisfatoria;

Por conseguinte escavagado, o empreiteiro, devera notificar a fiscalizagdo nesse sentido, e
nenhum material da base ou do leito devera ser colocado enquanto a fiscalizagao nao tiver aprovado
a profundidade da escavagao e o tipo de material da fundagao;

Toda rocha ou outro material duro de fundacéo devera ser libertado de todo o material solto,
limpo e cortado em uma superficie firme, em forma de degraus ou dentes, conforme especificado ou
orientado pela fiscalizagéo;

Quando o terreno na base estabelecida for instavel, deve-se remover todo o material até uma
profundidade indicada no perfil topografico revisado ou conforme for indicado pela fiscalizagdo. O
material instavel sera substituido por pedregulhos, brita, areia grossa ou outro material apropriado,
colocado em camadas uniformes, ndo superiores a 0,20m de espessura de material compactado;

A compactagédo devera atingir uma densidade seca, correspondente a 95% do Proctor Normal,
a fim de dar & estrutura uma fundacgéo estavel. Todas as areas serdo limpas e capinadas antes de
serem iniciados os trabalhos de escavagao;
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uniforme possivel em toda a extensdo do bueiro, a fim de serem evitadas trincas produzidas por
recalques diferenciais.

A execugdo das escavacgbes implicara responsabilidade integral pela sua resisténcia e
estabilidade.

8. LASTRO DE CONCRETO.

Concluida a escavagao das trincheiras, sera efetuada a compactagéo da superficie resultante,
e as irregularidades remanescentes serdo eliminadas mediante a execugdo de um alastro de
concreto magro, com espessura da ordem de 10cm, aplicado em camada continua em toda a area
abrangida pelo corpo e pela soleira das bocas, mais um excesso lateral de 15cm para cada lado.

9. LASTRO DE PEDRA DE MAO RACHAO E CONCRETO MAGRO

Concluido o posicionamento do bueiro, seréd efetuado um colchéo de areia, com espessura da
ordem de 14 cm, aplicado sobre tubos de concreto, por conseguinte lastro de pedra de mao rachdo
com concreto ndo estrutura moldado “in loco”, com espessura de 15 cm e encoberto por uma camada
de aterro com espessura da ordem de 10 cm.

As pedra para lastro sobre tubos de concreto serdo executados em pedra granitica, argamassa
de cimento, areia e brita no tragco 1:3:1.5 nas dimensées indicadas no projeto; as condigdes minimas
exigidas para a rocha séo:

a) Durabilidade (sulfato de sédio maximo = 6%);

b) Peso especifico aparente minimo = 2.400 Kgf/m?,

c) Desgaste Los Angeles maximo = 40%.

10. MATERIAIS.

A) Disposigdes gerais.

Todos os materiais a empregar na obra deverdo se de primeira qualidade, satisfazendo as
condigdes das Especificagbes Brasileiras ABNT respectivamente e ainda mais, ao previsto nos itens
a segquir.

B) Ensaios de Recebimento.

Fica a critério da FISCALIZAGAO, o estabelecido das exigéncias minimas para recebimento
dos materiais, dentro do estipulado nestas especificacdes, reservado a FISCALIZACAO o direito de
exigir os ensaios julgados necessarios para elucidacéo de duvidas e fiel cumprimento das condicées
especificadas ou esclarecimentos de detalhes omissos.

10.1. CIMENTO

O cimento & empregar sera o Portland comum de fabricacdo recente devendo satisfazer as
condicbes da NBR 5732 da ABNT.
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Todo, cimento devera ser armazenado em local seco e abrigado por tempo e formé"' 0“«4?
empilhamento que ndo comprometa a sua qualidade. Salvo motivo de forga maior, s6 sera
empregado cimento de uma unica procedéncia.

10.2. AGREGADOS

A) Agregado miudo - O agregado miudo & a areia natural quartzosa de didmetro méaximo igual
a 4,80mm. Deve ser limpo e ndo apresentar substancias nocivas, como torrbes e argila,
matéria organica ou outras impurezas a juizo da FISCALIZACAO.

B) Agregado graudo - Consistira de pedra britada, devendo possuir granulometria adequada e
didametro maximo compativel com a natureza do servico. A brita devera ser de origem
gnaissica, sendo expressamente vedado o emprego de agregados com argila e torrées,
bem como de material pulverulento fora dos limites da ABNT.

10.3. AGUA

A agua destinada a fabricagéo e cura do concreto, devera ser limpida, sem odor e isenta de
sais nocivos ou impurezas organicas.

10.4. PRODUTOS ESPECIAIS.

Os produtos especiais de adi¢édo e vedacgdo.adiante descritos serdo utilizados nas dosagens e
nas formas recomendadas. Os referidos produtos serdo colocados na obra em seus
acondicionamentos originais reservando-se a FISCALIZACAO o direito de recusar o emprego dos
que se apresentarem deteriorados ou com as acondicionamentos defeituosos, ouvindo o respectivo
fornecedor.

11. BUEIROS

a) Sera de concreto tubular com armadura dupla € DN= 1.0m, conforme especificado em
projeto;

b) Os tubos de concreto armado deverdo ser do tipo e dimensdes indicados no projeto,
classe PA-1, DN=1000mm (NBR 8890:2018) de junta tipo macho e fémea, armadura
eliptica ou dupla, obedecendo as exigéncias da EB-103, MB-227 e MB-228 da ABNT.

c) O consumo minimo de cimento sera de 350kg/m?;

d) Os bercos onde serao assentados os bueiros tubulares de concreto serdo de concreto
ciclépico com consumo minimo de cimento de 210kg/m?, com espessura minima sob a
geratriz inferior de ¥ do diametro nominal do tubo e ndo menos de 0,15m.

e) A largura do berco devera ser, no minimo, igual ao didmetro externo do tubo mais
0,20m, ou conforme projeto;

f) Sobre leitos de fundagdo ndo rochosos seré exigida, antes da execucdo do berco de
concreto ciclépico, a colocagdo de uma camada de pedra jogada ou arrumada com
espessura minima de 0,10m;
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Os tubos de concreto deverdo ser cuidadosamente alinhados e rejuntados co
argamassa de cimento e areia traco 1:4;

O reaterro das cavas de fundacao de bueiros, até a altura original do terreno, elou a
altura do greide, faz parte do trabalho de escavacao. Nao obstante, caso o material nédo
seja aceitavel, a fiscalizagdo podera determinar que o material usado no aterro seja
obtido em outra fonte completamente diversa da vala a aterrar. Todo material usado no
reaterro sera de qualidade aceitavel e ndo contera torrées grandes, madeira, nem outros
materiais estranhos;

Depois que o leito esteja pronto, os bueiros colocados e construidos, o aterro e o servigo
de construcdo com equipamento pesado devera ser regulado segundo disposiévo aqui
expresso:

e 0s reaterros de bueiro serdo construidos em camadas com, no maximo, 0,20m
de espessura (medida do material solto), que serdo compactados de acordo com
a Especificagdo DAER-ES-T 0S/91;

e a compactacdo em areas limitadas sera obtida por meio de soquetes mecanicos
ou soquetes de mao apropriados, até que a camada sobre o bueiro seja de, no
minimo, 040m. Quando se usarem soquetes manuais, os materiais seréo
colocados em camadas com a espessura maxima de 0,10m. Esses soquetes
nao pesardao menos de 25kg e terdo a area de golpe com, no maximo, 500cm2;

e 0 aterro e a compactagao deverdo ser feitos simultaneamente de ambos os
lados, até a mesma altura;

e equipamento pesado de terraplenagem e compactacdo n&o deverdo operar a
uma distancia inferior a 1,50m do bueiro, enquanto uma espessura de material
equivalente a 0,40m nao tiver sido colocada sobre o mesmo;

e maquinas leves e motoniveladoras poderdo operar dentro dos limites descritos
anteriormente, depois que uma cobertura maxima de 0,30m haja sido colocada
por cima do bueiro.

As cabeceiras de bueiros serdo em concreto ciclopico, com consumo minimo de cimento
de 210kg/m?, e terdo suas dimensdes estabelecidas em projeto;

Concluidas as bocas, deveréo ser verificadas as condi¢des de canalizacdo a montante e
jusante da obra. Todas as erosdes encontradas e que possam vir a comprometer o
funcionamento da obra deverdo ser tratadas com enrocamento de pedra arrumada ou
por solugbes especificas do projeto. Deverao ser executadas as necessarias valas de
derivagéo, a jusante, e bacias de captagao, a montante, de forma a disciplinar a entrada
e saida do fluxo d'agua no bueiro.
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Observacodes gerais:

1) Preferencialmente deverdo ser executadas bocas normais, mesmo para bueiros com

pequenas esconsidades. Isto podera ser feito prolongando-se o corpo do bueiro e/ou
ajustando-se os taludes do aterro as alas das bocas normais;

2) caso a opgaoc em relagdo a bueiros esconsos seja pela execucdo de bocas também
esconsas, ajustar a esconsidade da obra a esconsidade padronizada mais préxima (0°,
15°, 30° ou 45°);

3) quando existir solo com baixa capacidade de suporte no terreno de fundacgéo, o bergo
devera ser executado sobre um enrocamento de pedra langada;

4) A aceitagdo do servigo sera considerado aceito desde que atendidas as seguintes
condicdes:

a) o acabamento seja julgado satisfatorio;

b) as caracteristicas geomeétricas previstas tenham sido obedecidas. Em especial, as
variagbes para mais ou para menos do diametro interno do tubo, em qualquer secdo
transversal, ndo devem exceder 1% do didmetro interno médio;

5) Os tubos entregues na obra deverao ser inspecionados quanto ao seu estado, no ato do
seu recebimento, cabendo a recusa no caso de eventuais defeitos que impecam a sua
montagem. Cabera, neste caso, ao fornecedor a obrigacdo de repor todo material que
estiver avariado ou for recusado.

12. REJUNTE

Apés o acoplamento, deve-se executar o rejuntamento dos tubos com a utiliza ao de
argamassa de areia e cimento.

A argamassa devera ser no trago 1:4, em volume. Com o uso de um rebatedor , a argamassa
devera ser compactada, preenchendo-se todos os vazios da junta. Esta operagdo de rejuntamento
devera ser executada depois de ser feito o encaixe de trés tubos adiante, a fim de que o rejunte nao
venha a se romper em consequéncia de abalos.

Deve-se ter o cuidado de colocar uma por¢do suficiente de argamassa de rejunto na parte
inferior da bolsa de cada tubo antes da coloca ao do tubo seguinte.

13. REATERRO DAS VALAS

Cuidados especiais deverdao ser tomados com o reaterro inicial ao lado dos tubos, pois
normalmente o local e de dificil acesso, dificultando a compacta ao do solo.

O material do reaterro devera ser langado em camadas de no maximo 20 cm, com umidade
préxima da 6tima e posteriormente compactado.

Os tubos seréo recobertos com uma camada de terra de no minimo 40cm
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14. CONCRETO CICLOPICO

J
Sera no trago 1:3:5 com 30% de pedra tosca. (fck 2 15Mpa) “

15. CURA DO CONCRETO
Para garantir a perfeita cura do concreto, sera escolhida pela FISCALIZACAQO um dos 02(dois)
processos:
A) Aplicagao de um repuxo d'agua, de forma continua durante 08(oito) dias;
B) Colocagéo sobre a superficie concretada de uma camada com espessura de cerca de
0,10m de serragem umida e regada no minimo de 03(irés) vezes por dia até a
saturacao, durante 08(oito) dias.

16. DETALHES DE EXECUGAO (controle)
Para perfeita execugdo da obra e fiel cumprimento das presentes especificacbes, a
FISCALIZAGAO adotara as providéncias necessarias exigindo entre outras:

16.1. REFERENCIA DE NIVEL
Devera ser instalado junto & obra em local a ser designado pela FISCALIZACAO uma
referéncia de nivel do tipo permanente a qual ser&o referidos todos os nivelamentos que
se fizerem necessarios. Qualquer alteragdo serd compatibilizada previamente com
projeto estrutural.

16.2. EQUIPAMENTOS DE CONCRETAGEM
Seréo exigidos equipamentos para o transporte e lancamento de concreto, tais que
garantam sua colocagéo nas formas sem segregagao, e, no maximo 10(dez) minutos
apos a mistura.

16.3. FORMAS
As formas para concreto aparente serdo de madeira compensada laminada de
qualidade superior. As formas deverdo obedecer rigorosamente, as dimensdes dos
desenhos, sem deformacGes, defeitos ou irregularidades, ou pontos frageis, que
possam vir a influir no forma, dimensao ou acabamento da peca de concretagem e com
as guarnigbes e contraventamentos necessarios.

16.4. DA LOCACAO E NIVEIS
As locagdes do BUEIRO, sera executada por profissional habilitado (topégrafo). Toda e
qualquer locacdo sera aprovada previamente pela FISCALIZACAO, e/ou o construtor, e
imediatamente compatibilizada com o projeto estrutural.
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16.5. ARMADURA EM TELA SOLDADA. 3‘{‘%’1 oﬁ‘f
A armadura ndo podera ficar em contato direto com nenhuma superficie, obedecendo-se para
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isso a distancia minima prevista em projeto. Deveréo ser empregados afastadores de armadura dos
tipos "clips" plasticos ou pastilhas de argamassa (cocadas). Os diametros, tipos, posicionamentos e
demais caracteristicas da armadura, devem ser rigorosamente verificados quanto a sua
conformidade com o projeto, antes do langcamento do concreto.

17. LIMPEZA DA OBRA.
A obra sera entregue em perfeito estado de limpeza e conservagao. Serdo removidos todos os

entulhos resultantes da construgéo do bueiro e colocados a jusante da mesma ou local especifico a
ser determinado pela fiscalizagao da obra.

Francisco R%: A. Sampaio

Eng® Civil CREA-CE 56371

VICOSA DO CEARA-CE, 15 DE JUNHO DE 2023

8/8



&
b -
> Ww SECRETARIA GERAL ~
g DE INFRAESTRUTURA
f—t\ °
.v )
Yang @ o8 .
PLANILHA ORGCAMENTARIA
Obra; CONSTRUCAO DO BUEIRO DUPLO EM TUBOS DE CONCRETO NA LOCALIDADE SITIO SARAIVA-
COORDENADAS: UTM: 266650.00 mE /9620614.00 mS Vigosa do Ceard-CE, 15 de Junho de 2023
Local: Distrito de Passagem da Onca - Municipio de Vicosa do Ceara - CE BDI = 25,44%
Fonte: SEINFRA TAB. 27.1 COM DESONERACAQ
1 OBRAS DE DRENAGEM SUBTOTAL | R$  18.608,13| R$ 2334224
1.1 C0407 | BOCA DE BUEIRO DUPLO TUBULAR D= 100MM UN 2,00 3.097,57| 3.885,59 6.195,14 7.771,18
| 'AQUISIGAD, ASSENT. E REJUNT. DE TUBO DE CONGRETO ARMADO D=100 cm, SOBRE BERGO DE CONCRETO. | [ === = I . B _. S =
1.2 | C4325  MOLDADO "IN LOCO", FCK > 10MPa _ o - e ; ) 3@- . -mwmhc. . qﬂ.mc._ i m.w.w.u,mm_ | S.u‘mmnnm.
1.3 C3110  SAIDA DAGUA C/ DISSIPADOR DE ENERGIA UN 2,00 225,27 282,58 450,54 565,16
1.4 C2863  LASTRO DE PEDRA DE MAQ M3 3,33 124,75 156,49 415,42 521,11
1.5 C1609  LASTRO DE CONCRETO INCLUINDO PREPARD E LANGAMENTO M3 2,22 527,55 661,76 1.171,16/ 1.469,11
1.6 C3890  REATERRO E COMPACTAGAO DE BUEIRO M3 8,88 33,43 41,93 296,86 37234
1.7 C1400 |FORMA DE TABUAS DE 1" DE 3A. P/FUNDAGOES UTIL. 5 X M2 1,92 66,19 83,03 127,08 159 42
18 CD220  ARMADURA EM TELA SOLDADA DE AGO CA-60B K6 69,07 23,30 29,23 1.609,33 2.018,92
2 MOVIMENTO DE TERRA | sustoraL | rs  9.97018] Rs 1250644
2.1 C2784  ESCAVAGAD MANUAL SOLO DE 1A.CAT. PROF. ATE 1.50m M3 13,32 41,21 51,69 548,92 688,51
2.2 C0330 |ATERRO C/COMPACTAGAD MANUAL S/CONTROLE, MAT, C/AQUISICAD M3 100,87 93,40 117,16 9.421,26 11.817,93
Importa o presente ORCAMENTO em R$ 35.848,68 (trinta e cinco mil, oftocentos e quarenta e oito reais e sessenta 5/BDI C/BDI
: TOTAL GLOBAL
e oito centavos). 28.578,31 35.848,68

Francisco de A. Sampaio
Eng® Civil CREA-CE 56371
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Obra: CONS‘I'RUCAO DO BUEIRO DUPLO EM TUBOS DE CONCRETO NA LOCALIDADE SITIO SARAIVA- COORDENADAS: UTM: 266650.00 mE
mS

Local: Distrito de Passagem da Onca - Municipio de Vicosa do Ceara - CE Vigosa do Ceard-CE, 15 de Junho de 2023
A 1 oo BRSO R e (AL AL ERp i L B M 5]

i OBRAS DE DRENAGEM
1.1 C0407  BOCA DE BUEIRO DUPLO TUBULAR D=100MM UN  QUANT BOCAS 2,00
constiugho de bueiro 1,00 «x 2,00 = 2,00

AQUISIGAD, ASSENT. E REJUNT. DE TUBO DE CON ADO D= ?
TR L b L T
construgho de husiro 700 x 2,00 = 14,00
1.3 C3110  SAIDA D'AGUA C/ DISSIPADOR DE ENERGIA UN  QUANT BOCAS 2,00
constiugdo de bueiro 100 x 2,00 = 2,00
1.4 C2863  LASTRO DE PEDRA DE MAD M3 c L H QUANT 233
piso sobra manilhas 640 «x 347 x 0,15 10 = 333
L5 C1609  LASTRO DE CONCRETO INCLUINDO PREPARO E LANGAMENTO M3 c L H QUANT 222
rejunie lastro de pedra sobre manilhas 64D x JAT x 0,10 10 = 222
' 1.6 C3890  REATERRO E COMPACTAGAD DE BUEIRO M3 c L H QUANT 8,88
rejunie lastro de pedra sobre manithas 640 x 347 x 0,40 10 = 8,88
1.7 C1400  FORMA DE TABUAS DE 1* DE 3A. P/FUNDAGOES UTIL. 5X M2 C H QUANT QUANT 192
piso sobre maniihas 640 x 015 x 2,00 10 = 1,82
18 C0220  ARMADURA EM TELA SOLDADA DE AGO CA-60B KG c L Kg/m? QUANT 68,07
piso sobre manithas 640 x 347 «x In x 10 = 68,07
EE MOVIMENTO DE TERRA ]
21 C2784  ESCAVAGAO MANUAL SOLO DE 1A.CAT. PROF. ATE 1.50m M3 c L H QUANT 1332
bergo - base manihas 640 x 34T x 0.60 10 = 13,32
2.2 C0330  ATERRO C/COMPACTAGAO MANUAL S/CONTROLE, MAT. C/AQUISIGAO M3 c L H QUANT 100,87
100,87 ver QUADRO DE CUBAGAD 01 = 100,87
Francisco e A. Sampaio

Eng" Civil CREA-CE 56371
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CRONOGRAMA FISICO-FINANCEIRO

Vicosa do Ceara-CE, 15 de Junho de 2023

Obra: CONSTRUCAO DO BUEIRO DUPLO EM TUBOS DE CONCRETO NA LOCALIDADE SIiTIO SARAIVA- COORDENADAS: UTM: 266650.00

mE /9620614.00 mS
Local: Distrito de Passagem da Ongca - Municipio de Vigosa do Ceara - CE
4.668,45 7.002,67 7.002,67 4.668,45 23.342,24
1 |OBRAS DE DRENAGEM 18.608,13 23.342,24 65% - . : - -
20,00% 30,00% 30,00% 20,00% 100,00%
3.751,93 3.751,93 2.501,29 2.501,29| 12.506,44
2 |MOVIMENTO DE TERRA 9.970,18 .506,44 35% - - - -
12500 30,00% 30,00% 20,00% 20,00% 100,00%
TOTAL 28.578,31 35.848,68 100% 8.420,38| 10.754,60 9.503, 7.169,7 35.848,88|
BDI = 25,44% R$ (ACUM.) 8.420,38 19.174,98 28.678,94 35.848,68
% (PER.) 23,49% 30,00% 26,51% 20,00%
% (ACUM.) 23,49% 53,49% 80,00% 100,00%
Francisco %P Sampaio
Eng® Civil CREA-CE 56371
)
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QUADRO DE CUBAGAO 01

Obra: CONSTRUCAO DO BUEIRO DUPLO EM TUBOS DE CONCRETO NA LOCALIDADE SITIO SARAIVA-
COORDENADAS: UTM: 266650.00 mE /9620614.00 mS
Local: Distrito de Passagem da Onca - Municipio de Vigosa do Ceara - CE Vigosa do Cearé-CE, 15 de Junho de 2023

Trecho: Aterro Bueiro estaca (m)= 5,00

PAVIMENTO ____AREAS | AREAACUM.
larg. | D | Area “Corte | Aterro | Corte | Aterro

0,00 | 543,167 | 543,167 | 0,000 0,000 6,40 0,000 0,000
0,00 | 543,049 | 543,049 [ 0,000 0,000 6,40 5,00 32,00 | 0,000 0,000 0,000 0,000 2,50 0,000 0,000 0,000 0,000
4,79 | 542,985 | 543,443 | 0,000 0,458 6,40 4,79 30,66 | 0,000 2,931 0,000 2,931 2,40 0,000 7,020 0,000 7,020
0,00 | 542,978 | 543,620 | 0,000 | 0,642 6,40 0,21 1,34 0,000 4,108 0,000 7,040 0,11 0,000 0,739 0,000 7,759
0,00 | 542,802 | 543,679 | 0,000 | 0,877 6,40 5,00 32,00 | 0,000 5,613 0,000 9,722 2,50 0,000 | 24,304 | 0,000 32,063
2,73 | 542,706 | 543,684 | 0,000 | 0,978 6,40 2,73 17,47 | 0,000 6,259 0,000 | 11,872 | 1,37 0,000 16,205 0,000 48,269
4,46 | 542,645 | 543,580 | 0,000 | 0,935 6,40 1,73 11,07 | 0,000 5,984 0,000 | 12,243 | 0,87 0,000 | 10,580 | 0,000 58,859
0,00 | 542,684 | 543,789 | 0,000 1,105 6,40 0,54 3,46 0,000 7,072 0,000 | 13,056 | 0,27 0,000 3,525 0,000 62,384
1,20 | 542,773 | 543,675 | 0,000 | 0,902 6,40 1,20 7,68 0,000 5,773 0,000 | 12,845 | 0,60 0,000 7,707 0,000 70,091
4,56 | 543,021 | 543,681 | 0,000 | 0,660 6,40 3,36 21,50 | 0,000 4,224 0,000 9,997 1,68 0,000 | 16,795 | 0,000 86,886
0,00 | 543,038 | 543,788 | 0,000 | 0,750 6,40 0,44 2,82 0,000 4,800 0,000 9,024 0,22 0,000 1,985 0,000 88,871
0,00 | 543,226 | 543,226 | 0,000 | 0,000 6,40 5,00 32,00 | 0,000 0,000 0,000 4,800 2,50 0,000 | 12,000 | 0,000 | 100,871
4,61 | 543,399 | 543,399 | 0,000 | 0,000 6,40 4,61 29,50 | 0,000 0,000 0,000 0,000 2,31 0,000 0,000 0,000 | 100,871

ojlo|v|sslse|lwlw|lw|m ]| |- |o
+ [+ ]+ |+ [+]+]x1+]+1+x]+]+ |+

Compensagdo (m?) 100,87 =mmp (EMPRESTIMO) | 0,00 | 100,87

LS5

Francisco Ramon de A. Sampaio
Eng® Civil CREA-CE 56371

) ) 1/1



SECRETARIA GERAL o | opamy,
DE INFRAESTRUTURA " < O %
(%
& [
FL N*
COMPOSIGAO DE BDI

Obra: CONSTRUCAO DO BUEIRO DUPLO EM TUBOS DE CONCRETO NA LOCALIDADE SITIO SARAIVA-
COORDENADAS: UTM: 266650.00 mE /9620614.00 mS
Local; Distrito de Passagem da Onga - Municipio de Vigosa do Ceara - CE

Vigosa do Ceara-CE, 15 de Junho de 2023
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COMPOSIGAD DOS ENGARGOS SOCIAIS - TABELA SEINFRA (DESONERADA)

Obra: CONSTRUCAQ DO BUEIRC DUPLO EM TUBOS DE CONCRETO NA LOCALIDADE SITIO SARAIVA-

COORDENADAS: UTM: 266650.00 mE /9620614.00 mS
Local: Distrito de Passagem da Onga - Municipio de Vigosa do Ceard - CE

Vicosa do Ceard-CE, 15 de Junho de 2023
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PROJETO: CONSTRUCAO DO BUE!RO SIMPLES EM TUBOS DE
CONCRETO NA'LOCALIDADE SIiTIO SARAIVA COORD.
UTM: 265974.00 m E / 9620479.00 m S

LOCAL: Localidade: Distrito de Passagem da Ong¢a -
Municipio de Vigosa do Ceard - CE

Junho / 2023

Secretaria Geral de Infraestrutura — Rua Lamartine Nogueira, 755 - Centro
CEP: 62.300-000 - Vigosa do Ceara — Fone/Fax (0xx88) — 3632-1544 — infraestrutura@®vicosa.ce.gov.br 'j
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MEMORIAL DESCRITIVO COM ESPECIFICACOES TECNICﬁS S‘.; 7

1. OBJETO.

Este Memorial Descritivo compreende um conjunto de discriminagbes técnicas, critérios,
condigbes e procedimentos estabelecidos para a CONSTRUCAO DE BUEIRO EM TUBOS DE
CONCRETO, na Localidade Sitio Saraiva, Distrito de Passagem da Onga - Municipio Vicosa do
Ceara - CE.

2. PRESCRICOES GERAIS.

Seréao respeitadas as indicagdes destas especificacdes. Quanto aos ensaios de materiais,
normas e cuidados de execugdo, as prescricdes aplicaveis serdo, especificagbes e Métodos de
Ensaio da ABNT (Associacéo Brasileira de Normas Técnicas), bem como as especificacbes e
critérios de medigao pertinentes nos 6rgéos concedentes sediados no Estado do Ceara.

3. FASES DE OBRAS.

PROJETO, MATERIAIS, EQUIPAMENTOS E CRITERIOS DE ANALOGIA.

Nenhuma alteracéo nas plantas, detalhes ou especificagdes, determinando ou néo alteragdo de
custo da obra ou servigo, sera executada sem autorizagdo do Responséavel Técnico pela obra.

Em caso de divergéncias entre os desenhos de execugdo dos projetos e as especificagdes, o
Responsavel Técnico pela obra devera ser consultado, a fim de definir qual a posicéo a ser adotada.
Em caso de divergéncia entre desenhos de escalas diferentes, prevalecerdo sempre os de escala
maior. Na divergéncia entre cotas dos desenhos e suas dimensdes em escala, prevalecerdo as
primeiras, sempre precedendo consulta ao Responsavel Técnico pela obra.

4. PLACAS DE IDENTIFICAGAO DA OBRA.

Devera ser alocada uma placa de identificagdo da obra em posigéo visivel, preferencialmente
no acesso principal do empreendimento ou voltada para via que favoreca a melhor visualizagdo. As
dimensdes da placa de obra estdo especificadas na Meméria de Calculo.

5. DISPOSICOES GERAIS.

Além do que preceituam as normas da ABNT, toda a legislacdo pertinente em vigor e do que
esta explicitamente indicado nos desenhos, os servicos deverdo também obedecer as presentes
especificagdes e as normas e padrbes locais.

DELIMITAGAO DOS SERVIGCOS.

- SERVICOS PRELIMINARES;

- MOVIMENTO DE TERRA,;

- DRENAGEM;

Secretaria Geral de Infraestrutura — Rua Lamartine Nogueira, 755 — Centro
CEP: 62.300-000 - Vigosa do Ceard — Fone/Fax (0xx88) — 3632-1544 - infraestrutura@vicosa.ce.gov.br
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provisdrias necessarias, obedecendo ao estabelecido nas normas para a construcao do bueiro de tal
modo que facilite a recepgéo, estocagem e manuseio dos materiais.

Os servigos de limpeza do terreno, deverdo ser executados de modo a ndo deixar raizes ou
qualquer matéria organica que possa comprometer a estabilidade da obra.

Todos os entulhos provenientes dos servicos e aqueles que venham a se acumular durante a
construcao , deverdo ser removidos periodicamente e colocados em local apropriado indicado pela
fiscalizacéo.

A locagéo devera ser feita por topografo, que acompanhara todo o seu desenvolvimento,
conferindo: medidas, angulos e alinhamentos.

7. MOVIMENTO DE TERRA E CONTENGOES.

7.1. ESCAVAGAO MANUAL CAMPO ABERTO.

A execucdo dos trabalhos de escavacdes obedecera, além do transcrito nesta especificacéo,
todas as prescrigoes da NBR 6122.

7.1.1 CAVA DE FUNDAGCAO DE BUEIROS - ESCAVAGCAO DAS VALAS.

A escavacdo deve ser feita de acordo com o alinhamento e cotas indicadas no perfil
topografico.

A fiscalizagéo podera determinar por escrito, que se procedam alteragbes nas dimensdes das
cavas tantas vezes quantas forem necessarias para a obtencdo de uma fundacgéo satisfatoéria;

Por conseguinte escavacéo, o empreiteiro, devera notificar a fiscalizagido nesse sentido, e
nenhum material da base ou do leito devera ser colocado enquanto a fiscalizagdo néo tiver aprovado
a profundidade da escavacéo e o tipo de material da fundagéo;

Toda rocha ou outro material duro de fundacéo devera ser libertado de todo o material solto,
limpo e cortado em uma superficie firme, em forma de degraus ou dentes, conforme especificado ou
orientado pela fiscalizacao;

Quando o terreno na base estabelecida for instavel, deve-se remover todo o material até uma
profundidade indicada no perfil topografico revisado ou conforme for indicado pela fiscalizagdo. O
material instavel sera substituido por pedregulhos, brita, areia grossa ou outro material apropriado,
colocado em camadas uniformes, n&o superiores a 0,20m de espessura de material compactado:;

A compactagao devera atingir uma densidade seca, correspondente a 95% do Proctor Normal,
a fim de dar a estrutura uma fundagdo estavel. Todas as areas serdo limpas e capinadas antes de
serem iniciados os trabalhos de escavagio;

j 2/8
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Cuidado especial sera observado para que a resisténcia do terreno de fundagéo SEJ:%)
uniforme possivel em toda a extensdo do bueiro, a fim de serem evitadas trincas produzidas
recalques diferenciais.

A execucdo das escavagbes implicara responsabilidade integral pela sua resisténcia e
estabilidade.

8. LASTRO DE CONCRETO.

Concluida a escavacgéo das trincheiras, sera efetuada a compactagdo da superficie resultante,
e as irregularidades remanescentes serdo eliminadas mediante a execucdo de um alastro de
concreto magro, com espessura da ordem de 10cm, aplicado em camada continua em toda a area
abrangida pelo corpo e pela soleira das bocas, mais um excesso lateral de 15cm para cada lado.

9. LASTRO DE PEDRA DE MAO RACHAO E CONCRETO MAGRO

Concluido o posicionamento do bueiro, sera efetuado um colchao de areia, com espessura da
ordem de 14 cm, aplicado sobre tubos de concreto, por conseguinte lastro de pedra de méo rachéo
com concreto ndo estrutura moldado “in loco”, com espessura de 15 cm e encoberto por uma camada
de aterro com espessura da ordem de 10 cm.

As pedra para lastro sobre tubos de concreto serdo executados em pedra granitica, argamassa
de cimento, areia e brita no trago 1:3:1.5 nas dimensdes indicadas no projeto; as condi¢cdes minimas
exigidas para a rocha sdo:

a) Durabilidade (sulfato de sédio maximo = 6%);

b) Peso especifico aparente minimo = 2.400 Kgfim®,

c) Desgaste Los Angeles maximo = 40%.

10. MATERIAIS.

A) Disposigdes gerais.

Todos os materiais a empregar na obra deverdo se de primeira qualidade, satisfazendo as
condigbes das Especificacbes Brasileiras ABNT respectivamente e ainda mais, ao previsto nos itens
a seguir.

B) Ensaios de Recebimento.

Fica a critério da FISCALIZACAOQ, o estabelecido das exigéncias minimas para recebimento
dos materiais, dentro do estipulado nestas especificagcdes, reservado a FISCALIZACAO o direito de
exigir os ensaios julgados necessarios para elucidacéo de davidas e fiel cumprimento das condigbes
especificadas ou esclarecimentos de detalhes omissos.

10.1. CIMENTO

O cimento a empregar sera o Portland comum de fabricagdo recente devendo satisfazer as
condigbes da NBR 5732 da ABNT.

j 3/8
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Todo cimento devera ser armazenado em local seco e abrigado por tempo e fo av®

empilhamento que ndo comprometa a sua qualidade. Salvo motivo de forca maior, sé s‘eré
empregado cimento de uma unica procedéncia.

10.2. AGREGADOS

A) Agregado mildo - O agregado miudo é a areia natural quartzosa de didmetro maximo igual
a 4, 80mm. Deve ser limpo e nao apresentar substancias nocivas, como torrdes e argila,
matéria organica ou outras impurezas a juizo da FISCALIZACAO.

B) Agregado graudo - Consistira de pedra britada, devendo possuir granulometria adequada e
diametro maximo compativel com a natureza do servico. A brita devera ser de origem
gnaissica, sendo expressamente vedado o emprego de agregados com argila e torrbes,
bem como de material pulverulento fora dos limites da ABNT.

10.3. AGUA

A agua destinada a fabricagéo e cura do concreto, devera ser limpida, sem odor e isenta de
sais Nocivos ou impurezas organicas.

10.4. PRODUTOS ESPECIAIS.

Os produtos especiais de adigdo e vedagao adiante descritos serdo utilizados nas dosagens e
nas formas recomendadas. Os referidos produtos serdo colocados na obra em seus
acondicionamentos originais reservando-se a FISCALIZACAO o direito de recusar o emprego dos
que se apresentarem deteriorados ou com as acondicionamentos defeituosos, ouvindo o respectivo
fornecedor.

11. BUEIROS

a) Sera de concreto tubular com armadura dupla € DN= 1.0m, conforme especificado em
projeto;

b) Os tubos de concreto armado deverdo ser do tipo e dimensdes indicados no projeto,
classe PA-1, DN=1000mm (NBR 8890:2018) de junta tipo macho e fémea, armadura
eliptica ou dupla, obedecendo as exigéncias da EB-103, MB-227 e MB-228 da ABNT.

c) O consumo minimo de cimento sera de 350kg/m?;

d) Os bergos onde serdo assentados os bueiros tubulares de concreto serdo de concreto
ciclopico com consumo minimo de cimento de 210kg/m? com espessura minima sob a
geratriz inferior de % do diametro nominal do tubo e ndo menos de 0,15m.

e) A largura do berco devera ser, no minimo, igual ao didmetro externo do tubo mais
0,20m, ou conforme projeto;

f) Sobre leitos de fundagdo n&o rochosos sera exigida, antes da execugdo do berco de
concreto ciclopico, a colocagdo de uma camada de pedra jogada ou arrumada com
espessura minima de 0,10m;

j 4/8
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argamassa de cimento e areia traco 1:4;

h) O reaterro das cavas de fundag&o de bueiros, até a altura original do terreno, e/ou a
altura do greide, faz parte do trabalho de escavagéo. Nao obstante, caso o material ndo
seja aceitavel, a fiscalizagdo podera determinar que o material usado no aterro seja
obtido em outra fonte completamente diversa da vala a aterrar. Todo material usado no
reaterro sera de qualidade aceitavel e ndo contera torres grandes, madeira, nem outros
materiais estranhos;

i) Depois que o leito esteja pronto, os bueiros colocados e construidos, o aterro e o servigo
de construgdo com equipamento pesado devera ser regulado segundo disposiévo aqui
expresso:

e 0s reaterros de bueiro serdo construidos em camadas com, no maximo, 0,20m
de espessura (medida do material solto), que serdo compactados de acordo com
a Especificacdo DAER-ES-T 05/91;

e a compactacdo em areas limitadas sera obtida por meio de soquetes mecanicos
ou soquetes de mao apropriados, até que a camada sobre o bueiro seja de, no
minimo, 0,40m. Quando se usarem soquetes manuais, os materiais serdo
colocados em camadas com a espessura maxima de 0,10m. Esses soquetes
nao pesarao menos de 25kg e terdo a area de golpe com, no maximo, 500cm2;

¢ 0 aterro e a compactacdo deverao ser feitos simultaneamente de ambos os
lados, até a mesma altura;

* equipamento pesado de terraplenagem e compactacdo nao deverao operar a
uma distancia inferior a 1,50m do bueiro, enquanto uma espessura de material
equivalente a 0,40m nao tiver sido colocada sobre o mesmo;

e maquinas leves e motoniveladoras poderdo operar dentro dos limites descritos
anteriormente, depois que uma cobertura maxima de 0,30m haja sido colocada
por cima do bueiro.

j) As cabeceiras de bueiros serdo em concreto ciclopico, com consumo minimo de cimento
de 210kg/m?, e terdo suas dimensdes estabelecidas em projeto,

k) Concluidas as bocas, deverdo ser verificadas as condigdes de canalizagdo a montante e
jusante da obra. Todas as erosdes encontradas € que possam vir a comprometer o
funcionamento da obra deverdo ser tratadas com enrocamento de pedra arrumada ou
por solugdes especificas do projeto. Deverdo ser executadas as necessarias valas de
derivacgéo, a jusante, e bacias de captagéo, a montante, de forma a disciplinar a entrada
e saida do fluxo d'agua no bueiro.
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Observagbes gerais:

1) Preferencialmente deverdo ser executadas bocas normais, mesmo para bueiros ?r?
pequenas esconsidades. Isto podera ser feito prolongando-se o corpo do bueiro efou
ajustando-se os taludes do aterro as alas das bocas normais;

2) caso a opgdo em relacdo a bueiros esconsos seja pela execugdo de bocas também
esconsas, ajustar a esconsidade da obra a esconsidade padronizada mais préxima (0°,
15°, 30° ou 45°);

3) quando existir solo com baixa capacidade de suporte no terreno de fundagéo, o bergo
devera ser executado sobre um enrocamento de pedra langada;

4) A aceitagdo do servico sera considerado aceito desde que atendidas as seguintes
condigdes:

a) o acabamento seja julgado satisfatorio;

b) as caracteristicas geométricas previstas tenham sido obedecidas. Em especial, as
variagbes para mais ou para menos do diametro interno do tubo, em qualquer secéo
transversal, ndo devem exceder 1% do didmetro interno médio;

5) Os tubos entregues na obra deveréo ser inspecionados quanto ao seu estado, no ato do
seu recebimento, cabendo a recusa no caso de eventuais defeitos que impegam a sua
montagem. Cabera, neste caso, ao fornecedor a obrigagéo de repor todo material que
estiver avariado ou for recusado.

12. REJUNTE

Apés o acoplamento, deve-se executar o rejuntamento dos tubos com a utiliza ao de
argamassa de areia e cimento.

A argamassa devera ser no traco 1:4, em volume. Com o uso de um rebatedor , a argamassa
devera ser compactada, preenchendo-se todos os vazios da junta. Esta operacdo de rejuntamento
devera ser executada depois de ser feito o encaixe de trés tubos adiante, a fim de que o rejunte ndo
venha a se romper em consequéncia de abalos.

Deve-se ter o cuidado de colocar uma porgéo suficiente de argamassa de rejunto na parte
inferior da bolsa de cada tubo antes da coloca ao do tubo seguinte.

13. REATERRO DAS VALAS

Cuidados especiais deverdo ser tomados com o reaterro inicial ao lado dos tubos, pois
normalmente o local e de dificil acesso, dificultando a compacta ao do solo.

O material do reaterro devera ser langado em camadas de no maximo 20 cm, com umidade
proxima da 6tima e posteriormente compactado.

Os tubos seréo recobertos com uma camada de terra de no minimo 40cm

#F 6/8
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14. CONCRETO CICLOPICO e [
Sera no trago 1:3:5 com 30% de pedra tosca. (fck =2 15Mpa) %, Uj
%,
15. CURA DO CONCRETO “

Para garantir a perfeita cura do concreto, sera escolhida pela FISCALIZACAO um dos 02(dois)

processos:

A) Aplicacdo de um repuxo d'agua, de forma continua durante 08(oito) dias;

B) Colocacio sobre a superficie concretada de uma camada com espessura de cerca de

0,10m de serragem umida e regada no minimo de 03(irés) vezes por dia até a
saturagao, durante 08(oito) dias.

~— 16. DETALHES DE EXECUGAO (controle)
Para perfeita execucdo da obra e fiel cumprimento das presentes especificacbes, a
FISCALIZACAO adotara as providéncias necessérias exigindo entre outras:

16.1.

16.2.

~— 16.3.

16.4.

REFERENCIA DE NIVEL

Devera ser instalado junto & obra em local a ser designado pela FISCALIZACAO uma
referéncia de nivel do tipo permanente a qual serao referidos todos os nivelamentos que
se fizerem necessarios. Qualquer alteracdo sera compatibilizada previamente com
projeto estrutural.

EQUIPAMENTOS DE CONCRETAGEM

Serdo exigidos equipamentos para o transporte e langamento de concreto, tais que
garantam sua colocagdo nas formas sem segregacgéo, e, no maximo 10(dez) minutos
apés a mistura.

FORMAS

As formas para concreto aparente serdo de madeira compensada laminada de
qualidade superior. As formas deverdo obedecer rigorosamente, as dimensdes dos
desenhos, sem deformacdes, defeitos ou irregularidades, ou pontos frageis, que
possam vir a influir no forma, dimenséao ou acabamento da peca de concretagem e com
as guarnigdes e contraventamentos necessarios.

DA LOCAGAO E NIVEIS

As locacbes do BUEIRO, sera executada por profissional habilitado (topégrafo). Toda e
qualquer locagéo sera aprovada previamente pela FISCALIZACAO, elou o construtor, e
imediatamente compatibilizada com o projeto estrutural.

};} 718
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16.5. ARMADURA EM TELA SOLDADA.

A armadura nao podera ficar em contato direto com nenhuma superficie, obedecen ‘f

c?P

isso a distancia minima prevista em projeto. Deverdo ser empregados afastadores de armadura dos
tipos "clips” plasticos ou pastilhas de argamassa (cocadas). Os didmetros, tipos, posicionamentos e
demais caracteristicas da armadura, devem ser rigorosamente verificados quanto a sua
conformidade com o projeto, antes do langcamento do concreto.

17. LIMPEZA DA OBRA.

A obra sera entregue em perfeito estado de limpeza e conservagéo. Serdo removidos todos os
entulhos resultantes da construgéo do bueiro e colocados & jusante da mesma ou local especifico a
ser determinado pela fiscalizagdo da obra.

Francisco Rzn%r* A, Sampaio

Eng® Civil CREA-CE 58371
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PLANILHA ORCAMENTARIA
Obra: nozmq.zcn.mo DO BUEIRO SIMPLES EM TUBOS DE CONCRETO NA LOCALIDADE SITIO SARAIVA-COORDENADAS:

UTM:265974.00 m E / 9620479.00 m S Vigosa do Ceard-CE, 15 de Junho de 2023
Local: Distrito de Passagem da Onca - Municipio de Vigosa do Cears - CE BDI = 25,44%

Fonte: SEINFRA TAB. 27.1 COM DESONERACAO i .
: .. ] Jid W m i f B W‘ b (o 5 il ﬁﬁ | ceor
SUBTOTAL | R$ 10.868,21| R$  13.633,19
1.1 C0423 | BOCA DE BUEIRO SIMPLES TUBULAR D=100MM | UN 2,00 1.973,25 2.475,24 3.946,50 4.950,48
T AQUISIGAD, ASSENT. E REJUNT. DE TUBO DE CONCRETO ARMADO D=100 cm, SOBRE BERGO DE CONCRETO. | . | T el T T el
I |_.~|+ n.“.Em MOLDADO ‘I LOCO" FCK > 10MPa - J|z | .q.oW I mum.oo. :ﬂ.s. - .ﬁm ruc. .m.uw.wmo.
1.3 €3110  SAIDA D'AGUA G/ DISSIPADOR DE ENERGIA - UN 2,00 225,27 82,58 450,54 565,16
1.4 C2863  LASTRO DE PEDRA DE MAD | M3 2,07 124,75 156,49 258,23 323,93|
15 C1609  LASTRO DE CONCRETO INCLUINDO PREPARD E LANGAMENTO M3 1,38 527,55 661,76 728,02 913,23
1.6 | (3850 REATERROE COMPACTAGAO DE BUEIRQ M3 5,53 3343 41,93 184,87 231,87
1.7 C1400  FORMA DE TABUAS DE 1° DE 3A. P/FUNDAGOES UTIL. 5 X M2 1,92 66,19 83,03 127,08 - 159,42
1.8 | (0220 ARMADURA EM TELA SOLDADA DE AGO CA-608 | K& 42,99 23,30 29,23 1.001,67 1.256,60
BEX MOVIMENTO DE TERRA | sustoraL | rs  1207408] rs 1627454
2.1 C2784  ESCAVAGAO MANUAL SOLO DE 1A.CAT. PROF, ATE 1.50m M3 6,91 41,21 51,69 284,76 357,18
2.2 | (0330 | ATERRO C/COMPACTAGAD MANUAL S/CONTROLE, MAT, C/AQUISIGAD M3 135,86 93,40 117,16 12.689,32 15.917,36

i BDI
Importa o presente ORGAMENTO em R$ 29.907,73 (vinte e nove mil, novecentos e sete reais e setenta e trés TOTAL GLOBAL S/BDI C/8D
centavos). 23.842,29 29.907,73

Francisco %ﬂ. Sampalo

Eng® Civil CREA-CE 58371
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MEMORIA DE CALCULO

Obra; CONSTRUCAO DO BUEIRO SIMPLES EM TUBOS DE CONCRETO NA LOCALIDADE SITIO SARAIVA-
COORDENADAS: UTM:265974.00 m E / 9620479.00 m S

Local; Distrito de Passagem da Onga - Municipio de Vigosa do Ceara - CE

i OBRAS DE DRENAGEM

11 C0423  BOCA DE BUEIRO SIMPLES TUBULAR D=100MM UN  QUANT BOCAS 2,00
construgao de busiro 1,00 2,00 = 2,00
R T e i R
construgao de busiro 7,00 1,00 = 7,00
1.3 C3110  SAIDA D'AGUA C/ DISSIPADOR DE ENERGIA UN  QUANT BOCAS 2,00
construgdo de bueiro 1,00 2,00 = 2,00
14 C€2863  LASTRO DE PEDRA DE MAO M3 c L H QUANT 207
piso sobe manilhas 8,40 216 «x 0,15 10 = 2,07
1.5 C1609  LASTRO DE CONCRETO INCLUINDO PREPARQ E LANCAMENTO M3 c L H QUANT 1,38
rejunie lasiro de pedra sobre maniihas 6,40 216 x 0,0 10 = 1,38
SR 3890  REATERRO E COMPACTAGAD DE BUEIRO M3 c L H QUANT §53
rejunte lastro de pedra sobre manilhas 6,40 216 x 0,40 10 = 5,53
1.7 C1400  FORMA DE TABUAS DE 1* DE 3A. P/FUNDAGOES UTIL. 5 X M2 c H QUANT QUANT 1.82
piso sobre manithas 6,40 0,15 x 2,00 10 = 1,82
1.8 C0220  ARMADURA EM TELA SOLDADA DE AGO CA-608 KG c L Kg/m? QUANT 4299
piso sobre manilhas 6,40 216 x 3N x 10 = 42,99

T MOVIMENTO DE TERRA
21 C2784  ESCAVAGAO MANUAL SOLO DE 1A.CAT. PROF. ATE 1.50m M3 c L H QUANT 8,91
bergo - base manilhas 6,40 216 x 0,50 10 = 6,91
2.2 C0330  ATERRO C/COMPAGTAGAO MANUAL S/CONTROLE, MAT. C/AQUISIGAD M3 ¢ L H QUANT 135,88
135,86 ver QUADRO DE CUBAGAOD 01 = 135,88

Francisco %&mm

Eng* Civil CREA-CE 58371
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CRONOGRAMA FiSICO-FINANCEIRO
Vicosa do Ceard-CE, 15 de Junho de 2023

Obra: CONSTRUGAO DO BUEIRO SIMPLES EM TUBOS DE CONCRETO NA LOCALIDADE SITIO SARAIVA-COORDENADAS: UTM:265974.00

mE/9620479.00 m S
Local: Distrito de Passagem da Onga - Municipio de Vigosa do Ceard - CE
MEM | ATIVIDADE/SERVICO cosroora, | USTOTOTAL oM [ oo ror [ PRAIOOUS) - ToTAIS
2.726,64 4.089,96 4.089,96 2.726,64 13.633,19
1 |oB E DRENAGEM 10.868, 633,19 : : : . ;
FAsD 5 B 15632 EN 20,00% 30,00% 30,00% 20,00% 100,00%
2 |MOVIMENTO DE TERRA 12.974,08 16.274,54 54% 4.892,36 480220 ] 3549 352044
30,00% 30,00% 20,00% 20,00% 100,00%
; TOTAL 23.842,29| 29.907, 1 _7.608, .972,3 7.344,87 598158 29.807,73|
BDI = 25,44% RS (ACUM.) 7.609,00 16.581,32 23.926,18 29.907,73
% (PER.) 25.44% 30,00% 24,56% 20,00%
% (ACUM.) 25,44% 55,44% 80,00% 100,00%

Francisco % A. Sampaio

Eng® Civil CREA-CE 56371
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QUADRO DE CUBAGAO 01

Obra: CONSTRUCAO DO BUEIRO SIMPLES EM TUBOS DE CONCRETO NA LOCALIDADE SiTIO SARAIVA-
COORDENADAS: UTM:265974.00 m E / 9620479.00 m S
Local: Distrito de Passagem da Onga - Municipio de Vigosa do Ceara - CE

Vicosa do Ceara-CE, 15 de Junho de 2023

Trecho: Aterro Bueiro estaca (m)= 5,00
0 |+ 0,00 | 175,187 | 175,187 | 0,000 0,000 6,40 0,000 0,000
1 |+ 0,00 | 175,713 | 176,060 | 0,000 0,347 6,40 5,00 32,00 0,000 2,221 0,000 2,221 2,50 0,000 5,552 0,000 5552
2 |+ 0,00 | 175,009 | 175,334 | 0,000 | 0,325 | 640 | 500 | 3200] 0000 | 2,080 | o000 | 4301 | 250 | 0000 | 10,752 | 0,000 | 16,304
2 |+ 154 | 175,034 | 175,588 | 0,000 | 0,554 | 6,40 1,54 | 986 ]| 0000 | 3546 | 0,000 | 5626 | 0,77 | o000 | 4,332 | 0000 | 20636
3 |+ 0,00 | 175,048 | 175,610 | 0,000 | 05562 | 640 | 346 | 22,14 | 0,000 | 3597 | 0000 | 7142 | 1,73 | 0000 | 12,356 | 0,000 | 32,992
4 |+ 000 | 175,151 | 176,132 0,000 0,981 6,40 5,00 32,00 0,000 6,278 0,000 9,875 2,50 0,000 24,688 0,000 57,680
4 |+ 450 | 175,618 | 176,535 | 0,000 0,917 6,40 4,50 28,80 0,000 5,869 0,000 12,147 2:25 0,000 27,331 0,000 85,011
5 |+ 0,00 | 175,618 | 176,335 | 0,000 0,717 6,40 0,50 3,20 0,000 4,589 0,000 10,458 | 0,25 0,000 2,614 0,000 87,626
6 |+ 0,00 | 175,368 | 175,926 | 0,000 0,558 6,40 5,00 32,00 0,000 3,571 0,000 8,160 2,50 0,000 20,400 0,000 108,026
7 |+ 0,00 | 175,484 | 175,935 | 0,000 0,451 6,40 5,00 32,00 0,000 2,886 0,000 6,458 2,50 0,000 16,144 0,000 124,170
7 |+ 2,05 | 175,532 | 175,884 | 0,000 0,352 6,40 2,05 13,12 0,000 2,253 0,000 5,138 1,03 0,000 5,268 0,000 129,437
8 |+ 000 | 175685 | 176,013 | 0,000 | 0328 | 640 | 295 | 1888 | 0,000 | 2,009 | 0000 | 4352 | 148 | 0000 | 6419 | 0000 | 135857
9 |+ 000 | 175,945 | 175,945 | 0,000 | 0,000 | 6,40 5,00 | 32,00 ] 0,000 | 0000 | 0000 | 2099 | 2,50 | 0000 | 5248 | 0,000 | 141,105
9 |+ 2,75 | 176,088 | 176,088 | 0,000 0,000 6,40 2,75 17,60 0,000 0,000 0,000 0,000 1,38 0,000 0,000 0,000 141,105
Compensagao (m3) 135,86 mmmp (EMPRESTIMO) | 0,00 | 135,86

Francisco Rarmo A. Sampaio
Eng® Civil CREA-CE 56371
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COMPOSIGAO DE BDI N “‘f
(3

Obra: CONSTRUGAO DQ BUEIRO SIMPLES EM TUBOS DE CONCRETO NA LOCALIDADE SITIO SARAIVA-
COORDENADAS: UTM:265974.00 m E / 9620479.00 m §
Local: Distrito de Passagem da Onga - Municipio de Vigosa do Ceara - CE Vigosa do Ceard-CE, 15 de Junho de 2023

GRUPO A =3 DESPESAS INDIRETAS

AC ADMINISTRACAD CENTRAL P 4,80
DF DESPESAS FINANCEIRAS ———— _— 102
R [T e o U —— AT T S LS bt 0.50
=3  TOTAL DO GRUPO A I 532 I

GRUPOB = BENEFiCIO

GS GARANTIA/SEGIRDS ——— ———— . 0,32

L e Y o S
= ——3»  TOTAL DO GRUPO B L 8,96 —I

GRUPOC =3» IMPOSIOS

i [ J— it saiea e et ——— A 0,45
12 COFNS ——— - s TS = R TR e morarorwrwm T oo 3,00
13 B s e e —— s AR 2.00
14 CPRB [ 4.5%, Apenas quanda tiver desoneracao INSS) e e aa e L e L 450

10,15 ]

o tH | ) - = D,2544
1 10,15

nm=[r"' 380 + 032 + 080 ) x (1 +102) x (1 +6s4) 1] 562 x 202 x 7.64

[ T-[045 + 300 + 200 + 450 ) )

BDI ;
“er CALCULADO 25,44%

de acordo com ACORDAQ 2622/2013-TCU

Francisco Ram A. Sampalo
Eng® Civil CREA-CE 58371
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VIGOSAoCEAR DE INFRAESTRUTURA %l o E
COMPOSICAO DOS ENGARGOS SOCIAIS - TABELA SEINFRA (DESONERADA) 'ﬁM/

Obra: CONSTRUGAO DO BUEIRO SIMPLES EM TUBOS DE CONCRETO NA LOCALIDADE SITIO SARAIVA-
COORDENADAS: UTM:265974.00 m E / 9620479.00 m S

Local: Distrito de Passagem da Onca - Municipio de Vicosa do Ceard - CE Vigosa do Ceard-CE, 15 de Junho de 2023
1.0 GRUPO A
1.1 INSS - ErE
12 FGTS S - — . e — - — e e B.00%
1.3 Soldrio-educagio IR ISP TP S PR T 2.50%
14 SES| U g s B 1.50%
1.5 SEMNAl —m————————————————————————— S — |, O0%
1.4 SEBRAE ——-— — ———— e 0.40%
1.7 INCRA ———— e - - 0.20%
1.8 Seguro Confra Acidentes de Trabalhe e e 3,00%
w— TOTALDOGRUPOA | 16,80% I
2.0 = GrRuPOB
2.1 Descanso Semanal Remunerado ————————— e 17 Ba%
22 T . PP I— e 3.71%
23 Aufic-enfermidade — - e e 0.67%
2.4 13° Saldric e 10,B0%,
25 licenca Patemidade ————8-——— Snuic e i ==, 0.07%
2.6 Faltos Justificadas — o S el 0.77%
47 [0 T R e, 1,7 ey 1.56%
28 Audlio Acidente de trabalho o 0,11%
2.9 Férlas Goradas e F e B.71%
2.10 Saidrio Matermidade = e 0.03%
== Tomiocruros [ a4z |
3.0 -. GRUPO C
3 Aviso Prévio Indenizodo ———— s e wmm e 5.40%
32 Aviso Prévio Trabalhado . e 0.13%
33 Férios Indenizadas ————————- rrerTe e e 4.85%
34 Depdsito Resclsaie Sem Justa Causa - T T 3,90%
2 35 indenizag@o Adicional R e e s 0.45%
wp TOIALDOGRUPOC | 14,73% |
4.0 =i GRUPOD
4.1 Feincidéncia de Grupo A scbre Grupo B —— . 7.46%
42 Reincidéncia de Grupo A sobre Aviso Prévio Trabolhado e Reincidéncia do FGTS sobve Aviso Prévio Indenizode ————— 0,45%
~—g  TOTALDOGRUPOD | 7.91% |
ENCARGOS = (TOTAL DO GRUPO A] + (TOTAL DO GRUPO B) + (TOTAL DO GRUPO C) + (TOTAL DO GRUPO D) = 0,168 + 04441 + 0,473 + 0,0791 = 0,8385
ENCARGOS
CALCULADOS 83'85%
Francisco A. Sampaio

Eng® Civil CREA-CE 58371
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Obra: CONSTRUCAO DO BUEIRO SIMPLES EM TUBOS DE CONCRETO NA LOCALIDADE SITIO SARAIVA-COORDENADAS: UTM:265974.00 m E /
9620479.00 m S

Local: Distrito de Passagem da Onga - Municipio de Vicosa do Ceard - CE Vigosa do Ceard-CE, 15 de Junho de 2023

P

=

RELATORIO FOTOGRAFICO DO LEVANTAMENTO

" -y

A SR e A A

FOTO 1 - LOCAL DA CONSTRUCAQ - BUEIRO SIMPLES TUBULAR FOTO 2 - A JUSANTE - BUEIRO SIMPLES TUBULAR

W et =

—a o .

FOTO 3 - A MONTANTE - BUEIRO SIMPLES TUBULAR

: o
FOTO 5 - A JUSANTE - BUEIRD SIMPLES TUBULAR FOTO 6 - LOCAL DA CDNSTRU&D BUEIRD SIMPLES TUBULAR
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RELATORIO FOTOGRAFICO DO LEVANTAMENTO

Obra: CONSTRUGAO DO BUEIRO SIMPLES EM TUBOS DE CONCRETO NA LOCALIDADE SITIO SARAIVA-COORDENADAS: UTM:265974.00 m E /
9620479.00 m S

Local: Distrito de Passagem da Onca - Municipio de Vigosa do Ceard - CE Vigosa do Ceara-CE, 15 de Junho de 2023

| |

Legenda
- BB SIS ES TUBLILAR

Soogle Earth | r

FOTO 7 - IMAGEM SATELITE BEH

Francisco e A. Sampaio
Eng® Civil CREA-CE 56371
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DE INFRAESTRUTURA

PROJETO: CONSTRUCAO DO BUEIRO SIMPLES EM TUBOS DE
CONCRETO NA LOCALIDADE SiTIO SARAIVA COORD.
UTM: 266429.00 m E / 9620554.00 m S

LOCAL: Localidade: Distrito de Passagem da Onga -
Municipio de Vicosa do Ceara - CE

Junho / 2023

Secretaria Geral de Infraestrutura — Rua Lamartine Nogueira, 755 - Centro
CEP: 62.300-000 - Vicosa do Ceara — Fone/Fax (0xx88) — 3632-1544 - infraestrutura@vicosa.ce.gov.br
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MEMORIAL DESCRITIVO COM ESPECIFICAGOES TECNICAS ¢ ‘ ail g?

Lo

1. OBJETO.

Este Memorial Descritivo compreende um conjunto de discriminagdes técnicas, critérios,
condigbes e procedimentos estabelecidos para a CONSTRUCAO DE BUEIRO EM TUBOS DE
CONCRETO, na Localidade Sitio Saraiva, Distrito de Passagem da Onga - Municipio Vigosa do
Ceara - CE.

2. PRESCRIGCOES GERAIS.

Serao respeitadas as indicagoes destas especificacdes. Quanto aos ensaios de materiais,
normas e cuidados de execucdo, as prescrigbes aplicaveis serdo, especificagdes e Métodos de

—Ensaio da ABNT (Associagdo Brasileira de Normas Técnicas), bem como as especificagbes e
critérios de medig¢ao pertinentes nos 6rgéos concedentes sediados no Estado do Ceara.

3. FASES DE OBRAS.

PROJETO, MATERIAIS, EQUIPAMENTOS E CRITERIOS DE ANALOGIA.

Nenhuma alteracéo nas plantas, detalhes ou especificagbes, determinando ou néo alteracéo de
custo da obra ou servico, sera executada sem autorizacdo do Responsével Técnico pela obra.

Em caso de divergéncias entre os desenhos de execugado dos projetos e as especificagbes, o
Responsavel Técnico pela obra devera ser consultado, a fim de definir qual a posicéo a ser adotada.
Em caso de divergéncia entre desenhos de escalas diferentes, prevalecerdo sempre os de escala
maior. Na divergéncia entre cotas dos desenhos e suas dimensdes em escala, prevalecerdo as
primeiras, sempre precedendo consulta ao Responsavel Técnico pela obra.

4. PLACAS DE IDENTIFICAGAO DA OBRA.

— Devera ser alocada uma placa de identificacdo da obra em posigéo visivel, preferencialmente
no acesso principal do empreendimento ou voltada para via que favorega a melhor visualizagéo. As
dimensdes da placa de obra estdo especificadas na Memoria de Calculo.

5. DISPOSICOES GERAIS.

Além do que preceituam as normas da ABNT, toda a legislag&o pertinente em vigor e do que
esta explicitamente indicado nos desenhos, os servigos deverdo também obedecer as presentes
especificagbes e as normas e padrdes locais.

DELIMITAGAO DOS SERVICOS.

- SERVICOS PRELIMINARES;

- MOVIMENTO DE TERRA,

- DRENAGEM,;

Secretaria Geral de Infraestrutura — Rua Lamartine Nogueira, 755 - Centro
CEP: 62.300-000 - Vigosa do Ceara — Fone/Fax (0xx88) — 3632-1544 - infraestrutura@vicosa.ce.gov.br

A
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6. SERVIGOS INICIAIS. 3“;,
Antes do inicio da construcdo propriamente dita, deverao ser executadas todas as instala
provisorias necessarias, obedecendo ao estabelecido nas normas para a construgéo do bueiro de tal

modo que facilite a recepcdo, estocagem e manuseio dos materiais.

Os servicos de limpeza do terreno, deverdo ser executados de modo a n&o deixar raizes ou
qualquer matéria organica que possa comprometer a estabilidade da obra.

Todos os entulhos provenientes dos servigos e aqueles que venham a se acumular durante a
construgdo , deverdo ser removidos periodicamente e colocados em local apropriado indicado pela
fiscalizacao.

A locacdo deverd ser feita por topografo, que acompanhara todo o seu desenvolvimento,
conferindo: medidas, angulos e alinhamentos.

7. MOVIMENTO DE TERRA E CONTENGOES.

7.1. ESCAVACAO MANUAL CAMPO ABERTO.

A execucéo dos trabalhos de escavagdes obedecera, além do transcrito nesta especificacao,
todas as prescricdes da NBR 6122.

7.1.1 CAVA DE FUNDAGAO DE BUEIROS - ESCAVAGAO DAS VALAS.

A escavacdo deve ser feita de acordo com o alinhamento e cotas indicadas no perfil
topografico.

A fiscalizagdo podera determinar por escrito, que se procedam alteragbes nas dimensdes das
cavas tantas vezes quantas forem necessarias para a obtengéo de uma fundacgéo satisfatoria;

Por conseguinte escavagdo, o empreiteiro, devera notificar a fiscalizagdo nesse sentido, e
nenhum material da base ou do leito devera ser colocado enquanto a fiscalizag@o néo tiver aprovado
a profundidade da escavagdo e o tipo de material da fundacao;

Toda rocha ou outro material duro de fundagéo devera ser libertado de todo o material solto,
limpo e cortado em uma superficie firme, em forma de degraus ou dentes, conforme especificado ou
orientado pela fiscalizacéo;

Quando o terreno na base estabelecida for instavel, deve-se remover todo o material até uma
profundidade indicada no perfil topografico revisado ou conforme for indicado pela fiscalizagdo. O
material instavel sera substituido por pedregulhos, brita, areia grossa ou outro material apropriado,
colocado em camadas uniformes, ndo superiores a 0,20m de espessura de material compactado;

A compactagdo devera atingir uma densidade seca, correspondente a 95% do Proctor Normal,
a fim de dar & estrutura uma fundacéo estavel. Todas as areas serdo limpas e capinadas antes de
serem iniciados os trabalhos de escavacao;
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Cuidado especial sera observado para que a resisténcia do terreno de fundacéo seja o mai
uniforme possivel em toda a extensdo do bueiro, a fim de serem evitadas trincas produzidas por
recalques diferenciais.

A execugdo das escavagdes implicara responsabilidade integral pela sua resisténcia e
estabilidade.

8. LASTRO DE CONCRETO.

Concluida a escavagao das trincheiras, sera efetuada a compactacéo da superficie resultante,
e as irregularidades remanescentes -serdo eliminadas mediante a execucdo de um alastro de
concreto magro, com espessura da ordem de 10cm, aplicado em camada continua em toda a area
abrangida pelo corpo e pela soleira das bocas, mais um excesso lateral de 15cm para cada lado.

9. LASTRO DE PEDRA DE MAO RACHAO E CONCRETO MAGRO

Concluido o posicionamento do bueiro, sera efetuado um colch&o de areia, com espessura da
ordem de 14 cm, aplicado sobre tubos de concreto, por conseguinte lastro de pedra de méo rachao
com concreto nao estrutura moldado “in loco”, com espessura de 15 cm e encoberto por uma camada
de aterro com espessura da ordem de 10 cm.

As pedra para lastro sobre tubos de concreto serdo executados em pedra granitica, argamassa
de cimento, areia e brita no trago 1:3:1.5 nas dimensdes indicadas no projeto; as condigdes minimas
exigidas para a rocha séao:

a) Durabilidade (sulfato de s6dio maximo = 6%);

b) Peso especifico aparente minimo = 2.400 Kgf/im*:

c) Desgaste Los Angeles maximo = 40%.

10. MATERIAIS.

A) Disposicoes gerais.

Todos os materiais a empregar na obra deverdo se de primeira qualidade, satisfazendo as
condigbes das Especificacdes Brasileiras ABNT respectivamente e ainda mais, ao previsto nos itens
a sequir.

B) Ensaios de Recebimento.

Fica a critério da FISCALIZACAO, o estabelecido das exigéncias minimas para recebimento
dos materiais, dentro do estipulado nestas especificagdes, reservado a FISCALIZACAO o direito de
exigir os ensaios julgados necessarios para elucidacéo de duvidas e fiel cumprimento das condigdes
especificadas ou esclarecimentos de detalhes omissos.

10.1. CIMENTO

O cimento a empregar sera o Portland comum de fabricagio recente devendo satisfazer as
condigdes da NBR 5732 da ABNT.
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Todo cimento devera ser armazenado em local seco e abrigado por tempo e forma
empilhamento que n&o comprometa a sua qualidade. Salvo motivo de forca maior, sé sera
empregado cimento de uma Gnica procedéncia.

10.2. AGREGADOS

A) Agregado miudo - O agregado miGdo € a areia natural quartzosa de didmetro maximo igual
a 4,80mm. Deve ser limpo e ndo apresentar substéncias nocivas, como torrées e argila,
matéria orgénica ou outras impurezas a juizo da FISCALIZACAO.

B) Agregado graudo - Consistira de pedra britada, devendo possuir granulometria adequada e
diametro maximo compativel com a natureza do servigo. A brita devera ser de origem
gnaissica, sendo expressamente vedado o emprego de agregados com argila e torrbes,
bem como de material pulverulento fora dos limites da ABNT.

10.3. AGUA

A agua destinada a fabricacdo e cura do concreto, devera ser limpida, sem odor e isenta de
sais nocivos ou impurezas organicas.

10.4. PRODUTOS ESPECIAIS.

Os produtos especiais de adicdo e vedagao adiante descritos serdo utilizados nas dosagens e
nas formas recomendadas. Os referidos produtos serdo colocados na obra em seus
acondicionamentos originais reservando-se a FISCALIZACAO o direito de recusar o emprego dos
que se apresentarem deteriorados ou com as acondicionamentos defeituosos, ouvindo o respectivo
fornecedor.

11. BUEIROS

a) Sera de concreto tubular com armadura dupla e DN= 1.0m, conforme especificado em
projeto;

b) Os tubos de concreto armado deverdo ser do tipo e dimensées indicados no projeto,
classe PA-1, DN=1000mm (NBR 8890:2018) de junta tipo macho e fémea, armadura
eliptica ou dupla, obedecendo as exigéncias da EB-103, MB-227 e MB-228 da ABNT.

c) O consumo minimo de cimento sera de 350kg/m?,

d) Os bercos onde serdo assentados os bueiros tubulares de concreto serdo de concreto
ciclopico com consumo minimo de cimento de 210kg/m®, com espessura minima sob a
geratriz inferior de % do didmetro nominal do tubo e ndo menos de 0,15m.

e) A largura do bergo devera ser, no minimo, igual ao didmetro externo do tubo mais
0,20m, ou conforme projeto;

f) Sobre leitos de fundagdo ndo rochosos sera exigida, antes da execugéo do bergo de
concreto ciclopico, a colocacdo de uma camada de pedra jogada ou arrumada com
espessura minima de 0,10m;
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a)

h)

)

k)

Os tubos de concreto deverdo ser cuidadosamente alinhados e rejuntados

argamassa de cimento e areia traco 1:4,
O reaterro das cavas de fundagao de bueiros, até a altura original do terreno, elou a
altura do greide, faz parte do trabalho de escavagdo. Nao obstante, caso o material ndo
seja aceitavel, a fiscalizagao podera determinar que o material usado no aterro seja
obtido em outra fonte completamente diversa da vala a aterrar. Todo material usado no
reaterro sera de qualidade aceitavel e ndo contera torrées grandes, madeira, nem outros
materiais estranhos;

Depois que o leito esteja pronto, os bueiros colocados e construidos, o aterro e o servigo
de construcdo com equipamento pesado devera ser regulado segundo disposiévo aqui
expresso:

* 0s reaterros de bueiro serdo construidos em camadas com, no maximo, 0,20m
de espessura (medida do material solto), que serdo compactados de acordo com
a Especificacdo DAER-ES-T 0S/91;

« acompactagdo em areas limitadas sera obtida por meio de soquetes mecanicos
ou soquetes de méao apropriados, até que a camada sobre o bueiro seja de, no
minimo, 0,40m. Quando se usarem soquetes manuais, os materiais serao
colocados em camadas com a espessura maxima de 0,10m. Esses soquetes
ndo pesarao menos de 25kg e terdo a area de golpe com, no maximo, 500cm2;

« o0 aterro e a compactacdo deverao ser feitos simultaneamente de ambos os
lados, até a mesma altura;

« equipamento pesado de terraplenagem e compactagdo ndo deverdo operar a
uma distancia inferior a 1,50m do bueiro, enquanto uma esi:essura de material
equivalente a 0,40m né&o tiver sido colocada sobre 0 mesmo;

e maquinas leves e motoniveladoras poderdo operar dentro dos limites descritos
anteriormente, depois que uma cobertura maxima de 0,30m haja sido colocada
por cima do bueiro.

As cabeceiras de bueiros serdo em concreto ciclépico, com consumo minimo de cimento
de 210kg/m?, e terao suas dimensdes estabelecidas em projeto;

Concluidas as bocas, deverdo ser verificadas as condi¢cdes de canalizacdo a montante e
jusante da obra. Todas as erosdes encontradas e que possam vir a comprometer o
funcionamento da obra deverdo ser tratadas com enrocamento de pedra arrumada ou
por solugdes especificas do projeto. Deverdo ser executadas as necessarias valas de
derivagao, a jusante, e bacias de captacdo, a montante, de forma a disciplinar a entrada
e saida do fluxo d'agua no bueiro.
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Observagdes gerais:

1) Preferencialmente deverdo ser executadas bocas normais, mesmo para bueiros com
pequenas esconsidades. Isto podera ser feito prolongando-se o corpo do bueiro e/ou
ajustando-se os taludes do aterro as alas das bocas normais;

2) caso a opgdo em relagdo a bueiros esconsos seja pela execugdo de bocas também
esconsas, ajustar a esconsidade da obra a esconsidade padronizada mais préxima (0°,
15°, 30° ou 45°);

3) quando existir solo com baixa capacidade de suporte no terreno de fundagao, o bergo
devera ser executado sobre um enrocamento de pedra langada;

4) A aceitagcdo do servigo sera considerado aceito desde que atendidas as seguintes
condi¢cdes:

a) o acabamento seja julgado satisfatério;

b) as caracteristicas geométricas previstas tenham sido obedecidas. Em especial, as
variagbes para mais ou para menos do diametro interno do tubo, em qualquer secéo
transversal, ndo devem exceder 1% do didmetro interno meédio;

5) Os tubos entregues na obra deverao ser inspecionados quanto ao seu estado, no ato do
seu recebimento, cabendo a recusa no caso de eventuais defeitos que impegam a sua
montagem. Cabera, neste caso, ao fornecedor a obrigagao de repor todo material que
estiver avariado ou for recusado.

12. REJUNTE

Ap6s o acoplamento, deve-se executar o rejuntamento dos tubos com a utiliza ao de
argamassa de areia e cimento.

A argamassa devera ser no trago 1:4, em volume. Com o uso de um rebatedor , a argamassa

. devera ser compactada, preenchendo-se todos os vazios da junta. Esta operacdo de rejuntamento

devera ser executada depois de ser feito o encaixe de trés tubos adiante, a fim de que o rejunte nao
venha a se romper em consequéncia de abalos.

Deve-se ter o cuidado de colocar uma porgao suficiente de argamassa de rejunto na parte
inferior da bolsa de cada tubo antes da coloca ao do tubo seguinte.

13. REATERRO DAS VALAS

Cuidados especiais deverdo ser tomados com o reaterro inicial ao lado dos tubos, pois
normalmente o local e de dificil acesso, dificultando a compacta ao do solo.

O material do reaterro devera ser langado em camadas de no maximo 20 cm, com umidade
préxima da 6tima e posteriormente compactado.

Os tubos seréo recobertos com uma camada de terra de no minimo 40cm
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14. CONCRETO CICLOPICO g;g.q,?
Seré4 no trago 1:3:5 com 30% de pedra tosca. (fck 2 15Mpa) oy

15. CURA DO CONCRETO
Para garantir a perfeita cura do concreto, seré escolhida pela FISCALIZACAO um dos 02(dois)

processos:

A) Aplicagao de um repuxo d'agua, de forma continua durante 08(oito) dias;
B) Colocagdo sobre a superficie concretada de uma camada com espessura de cerca de

0,10m de serragem (mida e regada no minimo de 03(trés) vezes por dia até a
saturagdo, durante 08(oito) dias.

= 16. DETALHES DE EXECUGAO (controle)
Para perfeita execucdo da obra e fiel cumprimento das presentes especificagbes, a
FISCALIZACAQ adotara as providéncias necessarias exigindo entre outras:

16.1.

16.2.

e 16.3.

16.4.

REFERENCIA DE NIVEL

Devera ser instalado junto & obra em local a ser designado pela FISCALIZACAO uma
referéncia de nivel do tipo permanente a qual serdo referidos todos os nivelamentos que
se fizerem necessarios. Qualquer alteragdo sera compatibilizada previamente com
projeto estrutural.

EQUIPAMENTOS DE CONCRETAGEM

Serao exigidos equipamentos para o transporte e lancamento de concreto, tais que
garantam sua colocag&o nas formas sem segregacdo, e, no maximo 10(dez) minutos
apo6s a mistura.

FORMAS

As formas para concreto aparente serdo de madeira compensada laminada de
qualidade superior. As formas deverdo obedecer rigorosamente, as dimensdes dos
desenhos, sem deformacgdes, defeitos ou irregularidades, ou pontos frageis, que
possam vir a influir no forma, dimensao ou acabamento da pega de concretagem e com
as guamigdes e contraventamentos necessarios.

DA LOCAGAO E NIVEIS

As locagdes do BUEIRO, sera executada por profissional habilitado (topografo). Toda e
qualquer locacéo sera aprovada previamente pela FISCALIZAGCAO, elou o construtor, e
imediatamente compatibilizada com o projeto estrutural.
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